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SEDE DEL BICENTENARIO

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

(MODULO HIDROSANITARIO)

A.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO:
1.1.- NOMBRE DEL PROYECTO: RE FUNCIONALIZACION DE LA OFICINA DE INFORMACION
TURISTICA PLAZUELA LIBERTAD
1.2.- UBICACION: PLAZUELA LIBERTAD
1.3.- ZONA: PARQUE BOLIVAR
1.4.- DISTRITO: DISTRITO N° 1

INTRODUCCION

Las presentes especificaciones técnicas son de caracter normativo y obligatorio,
las cuales estén compuestas por la Descripcién de Materiales de Construccidn en
general vy las especificaciones técnicas particulares respectivamente, para la
ejecucidn de obras.

En el marco de la emergencia generada por el COVID-19, el Gobierno Auténomo Municipal de
Sucre, aprobdé LEY MUNICIPAL AUTONOMICA N°173/2020 QUE APRUEBA EL PROTOCOLO DE BIOSEGURIDAD
PARA LA CONSTRUCCION Y ACTIVIDADES COMERCIALES, INDUSTRIALES Y OTRAS ANEXAS AL RUBRO, EN EL
MUNICIPIO DE SUCRE EN TIEMPO DE COVID-19 aprobada en fecha 24 de junio de 2020, el cual
debe ser implementado y adoptado en todas las actividades referidas a la construccién.

De tal forma, el Protocolo de higiene y bioseqguridad se implementa para la reanudacidén de
actividades en cumplimiento al DS N°4229 del 29 de abril 2020 en su articulo 5 inciso d),
sefiala “que independientemente de las condiciones del nivel de riesgo, se da continuidad e
incorpora actividades econdémicas del sector de la construccidén a partir del 10 de mayo de
2020”, para cuyo efecto fue remitido el reglamento para la actividad econdémica aprobada
Mediante Resolucién Multi Ministerial N° 001/2020 del 08 de mayo de 2020. El mismo que es
de cumplimiento obligatorio para todos los trabajadores (personal técnico, personal
operativo), proveedores y terceros relacionados con la empresa, que realicen funciones o
presten servicios en las instalaciones de la misma y/o en el lugar donde se ejecuten las
obras. El incumplimiento total o parcial del protocolo dard lugar a sanciones, conforme a
la normativa vigente en el pais.

La implementacién del PROTOCOLO de PREVENCION COVID-19, Gestién 2020 - Reinicio de Obras,
involucra:

-El llenado del FORMULARIO DE PRESENTACION DEL PROTOCOLO ESPECIFICO DE BIOSEGURIDAD, Y

-La firma (del representante Legal) de la DECLARACION JURADA DE MEDIDAS DE BIOSEGURIDAD
ADOPTADAS PARA LA PREVENCION Y CONTENCION DE LA PROPAGACION COVID-19 EN EL SECTOR DE LA
CONSTRUCCION

En las medidas a ser implementadas, se puede indicar:

- Las medidas de Proteccidén a desarrollarse.

- Las Reglas Generales, en cuanto a Horarios de trabajo, segin cada nivel de riesgo
(p.e. Personal técnico y administrativo - Personal Operativo, Prestadores y/o proveedores
de servicios, Transporte del Personal, Transporte de Materiales, y otros).

- Areas comunes (como ser Paneles informativos, Vestidores, Espacios de comedor o
cafeteria).

- Desinfeccidén de &reas comunes.

- Equipos de proteccidn personal y bioseguridad

- Manejo del personal.

- Manejo de casos sospechosos.

- Capacitacién en medidas de prevencidn y bioseguridad.

- Finalmente, se deberd contar con el listado de trabajadores con sus respectivas
edades, fechas de nacimiento, tipo de sangre, direccién domiciliaria, peso, estatura,
email, teléfonos, por proyecto y por actividad.

En ese sentido, el Protocolo busca minimizar los factores que pueden generar la transmisién
de COVID-19 a través de la implementacidén de medidas generales de bioseguridad.

Es importante tener en cuenta que aun cuando la vigilancia sobre el cumplimiento de este
protocolo estara a cargo de los Supervisores de Obra y el personal Especialista de 1la
Direccién de Estudios y Proyectos del G.A.M.S, tienen competencia para vigilar el adecuado
cumplimiento de aplicacién del Protocolo.

NOTA: TODOS LOS MATERIALES, MANO DE OBRA Y EQUIPO NOMBRADOS EN EL PUNTO 2 MATERIALES,
HERRAMIENTAS Y EQUIPO. DE LOS PLIEGOS POR ITEM, SON DE CARACTER OBLIGATORIO. Si se
mencionan otros materiales en la Definicién, Procedimiento para la ejecucién y en Medicién

y Forma de Pago, estos se encuentran dentro de gastos generales, herramientas menores y
beneficios sociales segun corresponda.




)
GOBIERNO AUTONOMO MUNICIPAL DE SUCRE -
Capital Constitucional del Estado Plurinacional de Bolivia SUCRE

SEDE DEL BICENTENARIO

B.- PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

ITEM N° 1
NOMBRE: TENDIDO TUBERIA PVC D=1’’ A.P.
UNIDAD: ML

1. Definicién. -

Este item comprende la provisidén y tendido de tuberias de PVC, de acuerdo a los
planos constructivos y de detalle, formulario de presentacién de propuestas y/o
instrucciones del Supervisor de Obra.

2. Material, herramientas y equipo. -

Las tuberias serdn de PVC, Jjuntas y piezas especiales, tipo, clase, espesor vy
resistencia especificada en los planos de construccién o en formulario de
presentacién de propuestas. Previo a su empleo en obra, deberadn ser aprobados por
el Supervisor de Obra.

Las tuberias de PVC y sus accesorios deberédn cumplir con las siguientes normas:
- Normas Bolivianas: NB 213-77

- Normas ASTM: D-1785 y D-2241

- Normas equivalentes a las anteriores

Las superficies externa e interna de los tubos deberédn ser lisas y estar libres de
grietas, fisuras, ondulaciones y otros defectos que alteren su calidad. Los
extremos deberidn esta adecuadamente cortados y ser perpendiculares al eje del
tubo.

Los tubos deberdn ser de color uniforme.

Los accesorios como ser: codos, tés, coplas, niples, uniones, reducciones,
recomendidndose preferentemente de fierro galvanizado.

Asimismo en ningun caso las tuberias deberdn ser calentadas y luego doblados,

debiendo para este objeto utilizarse codos de diferente &ngulo, segun lo
requerido.
Las Jjuntas serdn del tipo campana-espiga, de rosca o elédstica, segun se

especifique en el proyecto.

Las Jjuntas tipo campana-espiga, se efectuardn utilizando el tipo de pegamento
recomendado por el fabricante para tuberias de PVC.

Las tuberias de PVC y accesorios son livianos vy fadciles de manipular, sin
embargo se deberd tener sumo cuidado cuando sean descargados y no deberdn ser
lanzados sino colocados en el suelo.

La tuberia de PVC deberd almacenarse sobre soportes adecuados y apilarse en
alturas no mayores a 1.50 m. especialmente si la temperatura ambiente es elevada,
pues las camadas inferiores podran deformarse. No se las deberan tener expuestas
al sol por periodos prolongados.

Aspecto que deberd ser verificado por el Supervisor de Obra, para certificar el
cumplimiento de los requisitos generales y especiales indicados en el capitulo 4°
de dicha Norma. Los muestreos y criterios de aceptacidén seran los indicados en el
capitulo 6° de la misma Norma La temperatura de deformacién del material bajo
cargo, medida de acuerdo a la Norma Boliviana NB-134-009, no deberd ser menor a 75
grados centigrados.
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El contratista serd el uUnico responsable de la calidad, transporte, manipuleo y
almacenamiento de la tuberia y sus accesorios, debiendo reemplazar antes de su
utilizacidén en obra todo aquel material que presentara dafios o que no cumpla con
las normas y especificaciones seflaladas, sin que se le reconozca paga adicional
alguno.

Si la provisidén fuera contraparte de alguna institucién, al efectuar la recepcidn
y durante el descarguio, el Contratista deberd revisar las tuberias y sus
accesorios cerciorédndose de que el material gque recibe se encuentre en buenas
condiciones, certificadndose de que el material que recibe se encuentre en buenas
condiciones, certificdndose este aspecto en el Libro de Ordenes, incluyendo
cantidades, didmetro y otros.

Si la provisién es de responsabilidad del Contratista, sus precios deberédn incluir
el costo que demande la ejecucidén de los ensayos necesarios exigibles por el
Supervisor de Obra de acuerdo a la Norma Boliviana NB 213-77.

Las llaves de paso deberédn ser de aleacidédn altamente resistente a la corrosidn con
rosca interna (hembra) en ambos lados. En cuanto a su acabado deberd presentar
superficies 1lisas y aspecto uniforme, tanto externa como internamente, sin
porosidades, rugosidades, rebabas o cualquier defecto de fabricacién.

Estas llaves de paso tipo cortina deberédn ser de véastago desplazable y deberan
ajustarse a las Normas ASTM B-62, ASTM B-584, DIN 2999 e 1ISO R-7.

La rosca interna, en ambos lados de las llaves de paso de fundicidén de bronce tipo
cortina, deberd ser compatible con la de las tuberias.

3. Procedimiento para la ejecucién. -
Corte de tuberias

Las tuberias deberdn ser cortadas a escuadra, utilizando para este fin una sierra
o serrucho de diente fino y eliminando las rebabas que pudieran quedar luego del
cortado por dentro y por fuera del tubo.

Una vez efectuado el corte del tubo, se procederd al biselado, esto se efectuara
mediante el empleo de una lima o escofina (dependiendo del didmetro del tubo) y en
angulo de aproximadamente 15 grados.

Podran presentarse casos donde un tubo dafiado ya tendido debe ser reparado,
aspecto que se efectuard cortando y desechando la parte dafiada, sin que se
reconozca pago adicional alguno al Contratista.

Se deja claramente establecido que este trabajo de cortes no deberd ser
considerado como item independiente, debiendo estar incluido en el precio unitario
del tendido.

Las partes a unirse se limpiardn con un pafio limpio y seco, impregnado de un
limpiador especial para el efecto (consultar con el proveedor de la tuberia), a
fin de eliminar todo rastro de grasa o cualquier otra impureza.

Sistemas de unién de las tuberias de PVC

Los sistemas de unidén para tuberias de PVC serdn fundamentalmente los siguientes.

a) Unidén con anillo de goma

b) Unidén soldable

c) Unidén a rosca

a) Unién con anillo de goma o junta rapida

La tuberia deberd ser cortada de tal forma que la seccidédn de corte quede
perpendicular al eje de la tuberia. A continuacidén se efectuard un biselado en la
punta de la espiga con inclinacién de 15 grados y un largo de 2 veces el espesor
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de la pared del tubo. El espesor del extremo biselado deberd quedar en la mitad
aproximadamente del espesor de la pared original y no menor. A continuacidén se
marcard la longitud de la espiga que deberd introducirse en la campana de acuerdo
a recomendaciones del fabricante. Luego se limpiaréd perfectamente las superficies
de la tuberia a la altura de la junta y del anillo de goma, aplicéndose el
lubricante recomendado por el fabricante en la parte biselada del tubo.

Se introducird 1la tuberia con ayuda de un tecle pequefo. También se podréa
introducir aprovechando el impulso al empujar enérgicamente la tuberia, girando
levemente y haciendo presidén hacia dentro.

Se deberd tener cuidado de que la inserciédn no se haga hasta el fondo de la
campana ya que la unidén opera también como junta de dilatacidn.

Es conveniente que las uniones efectuen con dos operarios o més (dependiendo del
diémetro del tubo), con el objeto de que mientras uno sostiene el extremo del tubo
con campana, el otro u otros efectlen la insercién a la campana, cuidando la
alineacidén del tubo.

Es de suma importancia observar que los tubos se inserten de forma recta cuidando
la alineacién. El1 lubricante en ningln caso serd derivado del petrdleo, debiendo
utilizarse solamente lubricantes vegetales.

Se deberd tener cuidado de que el extremo del tubo tenga el corte a escuadra y
debidamente biselado. La no existencia del biselado implicard la dislocacidén del
anillo de goma insertando en la campana del otro tubo.
La tuberia deberd instalarse de tal manera, que las campanas queden dirigidas
pendiente arriba o contrarias a la direccidén del flujo.

En ningin caso se permitird la unién de los tubos fuera de la zanja y su posterior
instalacién en la misma.

b) Unidén Soldable

Consiste en la unidén de 3 tubos, mediante un pegamento que disuelve lentamente las
paredes de ambas superficies a unir, produciéndose una verdadera soldadura en
frio.

Este tipo de unidén es muy seguro, pero se requiere mano de obra calificada vy
ciertas condiciones especiales de trabajo, especialmente cuando se aplica en
superficies grandes tales como tubos superiores a tres pulgadas.

Antes de proceder con la unién de los tubos se recomienda seguir estrictamente las
instrucciones de cortado, biselado y limpieza. De esta operacidén dependerd mucho
la eficiencia de la unidn.

Se medird la profundidad de la campana, marcandose en el extremo del otro tubo,
esto con el fin de verificar la profundidad de la insercién.

Se aplicard el pegamento con una brocha, primero en la parte interna de la campana
y solamente en un tercio de su longitud y en el extremo biselado del otro tubo en
una longitud igual a la profundidad de la campana.

La brocha deberd tener un ancho igual a la mitad del didmetro del tubo y estar
siempre en buen estado, libre de residuos de pegamento seco.

Cuando se trate de tuberias de didmetros grandes se recomienda el empleo de dos
operarios o mas para la limpieza, colocado del pegamento y ejecucidédn de la uniédn.

Mientras no se use el pegamento y el limpiador, los recipientes deberdn mantenerse
cerrados, a fin de evitar gque se evapore el solvente y se seque el pegamento.

Se introducird la espiga biselada en la campana con un movimiento firme y parejo,
girando un cuarto de vuelta para distribuir mejor el pegamento y hasta la marca
realizada.

Esta operacién deberd realizarse lo mas rapidamente posible, debido a que el
pegamento es de secado rédpido y una operacién lenta implicaria una deficiente
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soldadura. Se recomienda que la operacidén desde la aplicacidén del pegamento y la
insercién no dure més de un minuto.

Una unidén correcta realizada, mostrard un cordédn de pegamento alrededor del
perimetro del borde de la unidén, el cual deberd limpiarse de inmediato, asi como
cualquier mancha que quede sobre o dentro del tubo o accesorio.

La falta de este cuidado causard problemas en las uniones soldadas.

Se recomienda no mover las piezas soldadas durante los tiempos indicados a
continuacidén en relacidédn con la temperatura ambiente:

De 15 a 40° C. : 30 minutos sin mover
De 5 a 15° C. : 1 hora sin mover
De -7 a 5° C. : 2 horas sin mover

Transcurrido el tiempo de endurecimiento se podrd colocar cuidadosamente la
tuberia dentro de la zanja, serpentedndola con objeto de absorber contracciones y
dilataciones. En didmetros grandes, esto se logrard con cuplas de dilatacién
colocadas a distancias convenientes.

Para las pruebas a presidén, la tuberia se tapard parcialmente se taparé
parcialmente a fin de evitar problemas antes o durante la prueba de presidn.

Dicha prueba deberd llevarse a cabo no antes de transcurridas 24 horas después de
haber terminado la soldadura de las uniones.

Cualquier fuga en la unidn, implicard cortar la tuberia y rehacer la uniédn.

No deberdn efectuarse las uniones si las tuberias o accesorios se encuentran
humedos.

No se dejard trabajar bajo lluvia o en lugares de mucha humedad.

Se recomienda seguir estrictamente las instrucciones del fabricante, en la
cantidad del limpiador y pegamento necesarios para su efectivo secado de las
uniones.

c) Unién Rosca

Este sistema de unidén es el menos adecuado para instalaciones con tuberias de PVC
y peor aun en didmetros grandes, dada la fragilidad en la parte roscada.

Los extremos de los tubos deberdn estar con cortes a escuadra y exentos de
rebabas.

Se fijard el tubo en la prensa, evitando el exceso de presidén, que pudiera causar
la deformacién del tubo y en consecuencia el defecto de la rosca.

Para hacer una rosca perfecta, es recomendable preparar tarugos de madera con los
didmetros correspondientes al didmetro interno del tubo.

Este tarugo introducido en el interior del tubo y en el punto donde actta la
presién de la tarraja, sirve para evitar la deformacién del tubo. Se encajard la
tarraja por el lado de la guia en la punta del tubo, haciendo una ligera presidn
en la tarraja, girando una vuelta entera para la derecha y media vuelta para la
izquierda. Se repetird esta operacidédn hasta lograr la rosca deseada, siempre
manteniendo la tarraja perpendicular al tubo.

Para garantizar una buena unidén y evitar el debilitamiento del tubo, la longitud
de la rosca deberd ser ligeramente menor que la longitud de la rosca interna del
accesorio.

Antes de proceder a la colocacién de las cuplas, deberdn limpiarse las partes
interiores de éstas y los extremos roscados de los tubos y luego aplicarle una
capa de cinta tefldédn o colocarles una capa de pintura para una mejor adherencia e
impermeabilidad de la unién.

Se procederd a la instalacidén de la junta con herramientas adecuadas.
Se apretard lo suficiente para evitar filtraciones de agua, pero no al extremo de
ocasionar grietas en las tuberias o accesorios.

El ajuste del tubo con el accesorio deberd ser manual y una vuelta mas con la
llave serd suficiente.
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No se permitird el uso de pita impregnada con pintura para sellar la unidn, ni
deberd excederse en la aplicacién de la cinta tefldn.

Se deberdn evitar instalaciones expuestas al sol, a la intemperie y a tracciones
mecanicas.

Tendido de Tuberia

El tendido se efectuard cuidando que la tuberia se asiente en toda su longitud
sobre el fondo de la zanja y su colocacidn se ejecutaré:

a) Si el lecho es algo compresible, sobre una cama de tierra cernida, arena o
grava de 1/2" de didmetro y de aproximadamente 10 cm. de espesor en todo el ancho,
autorizado previamente por el Supervisor de Obra.

b)En casos especiales, deberd consultarse al Supervisor de Obra.
Para calzar la tuberia deberd emplearse sbdélo tierra cernida o arena.

Se recomienda al Contratista verificar los tubos antes de ser colocados, puesto
que no se reconocerd pago adicional alguno por concepto de reparaciones o cambios.
Si las tuberias sufrieran dafilos o destrozos, el Contratista serd el dunico
responsable.

En el transporte, traslado y manipuleo de los tubos, deberdn utilizarse métodos
apropiados para no dafiarlos.

En general, la wunién de los tubos entre si se efectuard de acuerdo a
especificaciones y recomendaciones dadas por el fabricante del material.

Para asegurar que los tubos colocados estén siempre limpios, se deberd jalar por
el interior de los mismos una estopa que arrastre consigo cualquier material
extrafio. En caso de interrupcidédn o conclusién de la Jjornada de trabajo, se
deberédn taponar convenientemente las bocas libres del tendido, para evitar la
entrada de cuerpos extrafios.

El Contratista pondrd a disposicién el equipo necesario y dispositivos para el
tendido y el personal con amplia experiencia en instalaciones

4. Medicién y Forma de pago. -

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido en metros lineales (ML), y aprobado por el Supervisor de
Obra, seréd cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacidén total por los materiales, mano de ©obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada vy
correcta ejecucidén de los trabajos.
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ITEM N° 2
NOMBRE : TENDIDO DE TUBERIA PVC D=2" DESAGUE
UNIDAD: ML

1. Definicidén. -

Este item comprende la provisidén y tendido de tuberias de PVC, de acuerdo a los
planos constructivos y de detalle, formulario de presentacién de propuestas y/o
instrucciones del Supervisor de Obra.

2. Materiales, herramientas y equipo

Las tuberias serdn de PVC, juntas y piezas especiales, tipo, clase, espesor vy
resistencia especificada en los planos de construccién o en formulario de
presentacién de propuestas. Previo a su empleo en obra, deberdn ser aprobados por
el Supervisor de Obra.

Las tuberias de PVC y sus accesorios deberdn cumplir con las siguientes normas:

- Normas Bolivianas: NB 213-77

- Normas ASTM: D-1785 y D-2241

- Normas equivalentes a las anteriores

Las superficies externa e interna de los tubos deberédn ser lisas y estar libres de
grietas, fisuras, ondulaciones vy otros defectos que alteren su calidad. Los
extremos deberadn esta adecuadamente cortados y ser perpendiculares al eje del
tubo.

Los tubos deberédn ser de color uniforme.

Los accesorios como ser: codos, tés, coplas, niples, uniones, reducciones,
recomendandose preferentemente de fierro galvanizado.

Asi mismo en ningin caso las tuberias deberdn ser calentadas y luego doblados,

debiendo para este objeto utilizarse codos de diferente &ngulo, segun lo
requerido.
Las Jjuntas seran del tipo campana-espiga, de rosca o eléastica, segun se

especifique en el proyecto.

Las Jjuntas tipo campana-espiga, se efectuardn utilizando el tipo de pegamento
recomendado por el fabricante para tuberias de PVC.

Las tuberias de PVC y accesorios son livianos y féciles de manipular, sin embargo
se deberd tener sumo cuidado cuando sean descargados y no deberdn ser lanzados
sino colocados en el suelo.

La tuberia de PVC deberd almacenarse sobre soportes adecuados y apilarse en
alturas no mayores a 1.50 m. especialmente si la temperatura ambiente es elevada,
pues las camadas inferiores podradn deformarse. No se las deberédn tener expuestas
al sol por periodos prolongados.

Aspecto que deberd ser verificado por el Supervisor de Obra, para certificar el
cumplimiento de los requisitos generales y especiales indicados en el capitulo 4°
de dicha Norma. Los muestreos y criterios de aceptacidén serdn los indicados en el
capitulo 6° de la misma Norma La temperatura de deformacién del material bajo
cargo, medida de acuerdo a la Norma Boliviana NB-134-009, no deberd ser menor a 75
grados centigrados.

El contratista serd el uUnico responsable de la calidad, transporte, manipuleo y
almacenamiento de la tuberia y sus accesorios, debiendo reemplazar antes de su
utilizacidén en obra todo aquel material que presentara dafios o que no cumpla con
las normas y especificaciones sefialadas, sin que se le reconozca paga adicional
alguno.
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Si la provisidén fuera contraparte de alguna institucién, al efectuar la recepcidn
y durante el descarguio, el Contratista deberd revisar las tuberias y sus
accesorios cerciordndose de que el material que recibe se encuentre en Dbuenas
condiciones, certificdndose de que el material que recibe se encuentre en buenas
condiciones, certificdndose este aspecto en el Libro de Ordenes, incluyendo
cantidades, diadmetro y otros.

Si la provisién es de responsabilidad del Contratista, sus precios deberédn incluir
el costo que demande la ejecucidén de los ensayos necesarios exigibles por el
Supervisor de Obra de acuerdo a la Norma Boliviana NB 213-77.

Las llaves de paso deberédn ser de aleacidédn altamente resistente a la corrosidn con
rosca interna (hembra) en ambos lados. En cuanto a su acabado deberd presentar
superficies 1lisas y aspecto uniforme, tanto externa como internamente, sin
porosidades, rugosidades, rebabas o cualquier defecto de fabricacién.

Estas llaves de paso tipo cortina deberédn ser de véastago desplazable y deberan
ajustarse a las Normas ASTM B-62, ASTM B-584, DIN 2999 e 1ISO R-7.

La rosca interna, en ambos lados de las llaves de paso de fundicidén de bronce tipo
cortina, deberd ser compatible con la de las tuberias.

3. Procedimiento para la ejecucién
Corte de tuberias

Las tuberias deberdn ser cortadas a escuadra, utilizando para este fin una sierra
o serrucho de diente fino y eliminando las rebabas que pudieran gquedar luego del
cortado por dentro y por fuera del tubo.

Una vez efectuado el corte del tubo, se procederd al biselado, esto se efectuara
mediante el empleo de una lima o escofina (dependiendo del didmetro del tubo) vy
en angulo de aproximadamente 15 grados.

Podradn presentarse casos donde un tubo dafiado ya tendido debe ser reparado,
aspecto que se efectuard cortando y desechando la parte dafiada, sin que se
reconozca pago adicional alguno al Contratista.

Se deja claramente establecido que este trabajo de cortes, no deberd ser
considerado como item independiente, debiendo estar incluido en el precio unitario
del tendido.

Las partes a unirse se limpiardn con un pafio limpio y seco, impregnado de un
limpiador especial para el efecto (consultar con el proveedor de la tuberia), a
fin de eliminar todo rastro de grasa o cualquier otra impureza.

Sistemas de unién de las tuberias de PVC

Los sistemas de wunidén para tuberias de PVC seran fundamentalmente 1los
siguientes.

a) Unidén con anillo de goma

b) Unidén soldable

c) Unidén a rosca

a) Unién con anillo de goma o junta rapida

La tuberia deberd ser cortada de tal forma que la seccidédn de corte quede
perpendicular al eje de la tuberia. A continuacidén se efectuard un biselado en la
punta de la espiga con inclinacién de 15 grados y un largo de 2 veces el espesor
de la pared del tubo. El espesor del extremo biselado deberd quedar en la mitad
aproximadamente del espesor de la pared original y no menor. A continuacidén se
marcard la longitud de la espiga que deberd introducirse en la campana de acuerdo
a recomendaciones del fabricante. Luego se limpiard perfectamente las superficies
de la tuberia a la altura de la junta y del anillo de goma, aplicadndose el
lubricante recomendado por el fabricante en la parte biselada del tubo.
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Se introducird 1la tuberia con ayuda de un tecle pequefo. También se podréa
introducir aprovechando el impulso al empujar enérgicamente la tuberia, girando
levemente y haciendo presidén hacia dentro.

Se deberd tener cuidado de que la insercidén no se haga hasta el fondo de la
campana ya que la unidén opera también como junta de dilatacidn.

Es conveniente que las uniones efectien con dos operarios o mas (dependiendo del
diédmetro del tubo), con el objeto de que mientras uno sostiene el extremo del tubo
con campana, el otro u otros efectlen la inserciédn a la campana, cuidando la
alineacién del tubo.

Es de suma importancia observar que los tubos se inserten de forma recta cuidando
la alineacidén. E1 lubricante en ningln caso serd derivado del petrdleo, debiendo
utilizarse solamente lubricantes vegetales.

Se deberd tener cuidado de que el extremo del tubo tenga el corte a escuadra y
debidamente biselado. La no existencia del biselado implicard la dislocacidén del
anillo de goma insertando en la campana del otro tubo.

La tuberia deberd instalarse de tal manera, que las campanas queden dirigidas
pendiente arriba o contrarias a la direccidén del flujo.

En ningin caso se permitird la unidén de los tubos fuera de la zanja y su posterior
instalacién en la misma.

b) Unidén Soldable

Consiste en la unidén de 3 tubos, mediante un pegamento que disuelve lentamente las
paredes de ambas superficies a unir, produciéndose una verdadera soldadura en
frio.

Este tipo de unidén es muy seguro, pero se requiere mano de obra calificada vy
ciertas condiciones especiales de trabajo, especialmente cuando se aplica en
superficies grandes tales como tubos superiores a tres pulgadas.

Antes de proceder con la unidén de los tubos se recomienda seguir estrictamente las
instrucciones de cortado, biselado y limpieza. De esta operacidén dependerd mucho
la eficiencia de la unién.

Se medird la profundidad de la campana, marcandose en el extremo del otro tubo,
esto con el fin de verificar la profundidad de la insercién.

Se aplicard el pegamento con una brocha, primero en la parte interna de la campana
y solamente en un tercio de su longitud y en el extremo biselado del otro tubo en
una longitud igual a la profundidad de la campana.

La brocha deberd tener un ancho igual a la mitad del didmetro del tubo y estar
siempre en buen estado, libre de residuos de pegamento seco.

Cuando se trate de tuberias de diédmetros grandes se recomienda el empleo de dos
operarios o mas para la limpieza, colocado del pegamento y ejecucidédn de la unidn.

Mientras no se use el pegamento y el limpiador, los recipientes deberdn mantenerse
cerrados, a fin de evitar que se evapore el solvente y se seque el pegamento.

Se introducird la espiga biselada en la campana con un movimiento firme y parejo,
girando un cuarto de vuelta para distribuir mejor el pegamento y hasta la marca
realizada.

Esta operacién deberd realizarse lo mas rapidamente posible, debido a que el
pegamento es de secado réapido y una operacidén lenta implicaria una deficiente
soldadura. Se recomienda que la operacidén desde la aplicacidén del pegamento y la
insercién no dure més de un minuto.

Una unidén correcta realizada, mostrard un cordédn de pegamento alrededor del
perimetro del borde de la unidén, el cual deberd limpiarse de inmediato, asi como

cualquier mancha que quede sobre o dentro del tubo o accesorio.

La falta de este cuidado causard problemas en las uniones soldadas.
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Se recomienda no mover las piezas soldadas durante los tiempos indicados a
continuacidén en relacidédn con la temperatura ambiente:

De 15 a 40° C.: 30 minutos sin mover
De 5 a 15° C.: 1 hora sin mover
De -7 a 5° C.: 2 horas sin mover

Transcurrido el tiempo de endurecimiento se podrd colocar cuidadosamente la
tuberia dentro de la zanja, serpenteadndola con objeto de absorber contracciones y
dilataciones. En didmetros grandes, esto se logrard con coplas de dilatacién
colocadas a distancias convenientes.

Para las pruebas a presidén, la tuberia se tapard parcialmente se taparé
parcialmente a fin de evitar problemas antes o durante la prueba de presidn.

Dicha prueba deberd llevarse a cabo no antes de transcurridas 24 horas después de
haber terminado la soldadura de las uniones.

Cualquier fuga en la unidn, implicaréd cortar la tuberia y rehacer la uniédn.

No deberdn efectuarse las uniones si las tuberias o accesorios se encuentran
humedos.
No se dejard trabajar bajo lluvia o en lugares de mucha humedad.

Se recomienda seguir estrictamente las instrucciones del fabricante, en la
cantidad del limpiador y pegamento necesarios para su efectivo secado de las
uniones.

c) Unién Rosca

Este sistema de unidén es el menos adecuado para instalaciones con tuberias de PVC
y peor aun en didmetros grandes, dada la fragilidad en la parte roscada.

Los extremos de los tubos deberdn estar con cortes a escuadra y exentos de
rebabas.

Se fijard el tubo en la prensa, evitando el exceso de presidn, que pudiera causar
la deformacién del tubo y en consecuencia el defecto de la rosca.

Para hacer una rosca perfecta, es recomendable preparar tarugos de madera con los
diédmetros correspondientes al didmetro interno del tubo.

Este tarugo introducido en el interior del tubo y en el punto donde actta la
presién de la tarraja, sirve para evitar la deformacidén del tubo. Se encajarad la
tarraja por el lado de la guia en la punta del tubo, haciendo una ligera presidn
en la tarraja, girando una vuelta entera para la derecha y media vuelta para la
izquierda. Se repetird esta operacidédn hasta lograr la rosca deseada, siempre
manteniendo la tarraja perpendicular al tubo.

Para garantizar una buena unidén y evitar el debilitamiento del tubo, la longitud
de la rosca deberd ser ligeramente menor que la longitud de la rosca interna del
accesorio.

Antes de proceder a la colocacién de las coplas, deberédn limpiarse las partes
interiores de éstas y los extremos roscados de los tubos y luego aplicarle una
capa de cinta tefldén o colocarles una capa de pintura para una mejor adherencia e
impermeabilidad de la unién.

Se procederd a la instalacidén de la junta con herramientas adecuadas.
Se apretarda lo suficiente para evitar filtraciones de agua, pero no al extremo de
ocasionar grietas en las tuberias o accesorios.

El ajuste del tubo con el accesorio deberd ser manual y una vuelta més con la
llave seréd suficiente.

No se permitird el uso de pita impregnada con pintura para sellar la unidén, ni
deberd excederse en la aplicacién de la cinta tefldn.

Se deberdn evitar instalaciones expuestas al sol, a la intemperie y a tracciones
mecénicas.
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Tendido de Tuberia

El tendido se efectuard cuidando que la tuberia se asiente en toda su longitud
sobre el fondo de la zanja y su colocacidén se ejecutara:

a) Si el lecho es algo compresible, sobre una cama de tierra cernida, arena o
grava de 1/2" de diédmetro y de aproximadamente 10 cm. de espesor en todo el ancho,
autorizado previamente por el Supervisor de Obra.

b) En casos especiales, deberd consultarse al Supervisor de Obra.
Para calzar la tuberia deberd emplearse sbdélo tierra cernida o arena.

Se recomienda al Contratista verificar los tubos antes de ser colocados, puesto
que no se reconocerd pago adicional alguno por concepto de reparaciones o cambios.

Si las tuberias sufrieran dafios o destrozos, el Contratista serd el Unico
responsable.

En el transporte, traslado y manipuleo de los tubos, deberdn utilizarse métodos
apropiados para no dafiarlos.

En general, la wunién de 1los tubos entre si se efectuard de acuerdo a
especificaciones y recomendaciones dadas por el fabricante del material.

Para asegurar que los tubos colocados estén siempre limpios, se deberd jalar por
el interior de los mismos una estopa que arrastre consigo cualgquier material
extrafio. En caso de interrupciédn o conclusidédn de la jornada de trabajo, se
deberadn taponar convenientemente las bocas libres del tendido, para evitar la
entrada de cuerpos extrarfios.

El Contratista pondrd a disposicién el equipo necesario y dispositivos para el
tendido y el personal con amplia experiencia en instalaciones

4, Medicién y Forma de pago

Este 1item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido en metros lineales (ML), segun lo seflalado y aprobado por
el Supervisor de Obra, serd cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacidén total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada vy
correcta ejecucidédn de los trabajos.
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ITEM N° 3
NOMBRE : LAVAPLATOS 1 DEPOSITO - 1 FREGADERO + GRIFERIA
UNIDAD: PZA

1. Definicidébn. -

Este item se refiere a la provisidén y colocacidn de artefactos, sanitarios para la
cocina como ser lavaplatos metdlicos galvanizados de 1 deposito, 1 fregadero +
griferia, de acuerdo a la ubicacién y cantidad establecida en los planos de
detalle, formulario de presentacidén de propuestas y/o instrucciones del Supervisor
de Obra.

2. Materiales, herramientas y equipo

El contratista deberd suministrar todos los materiales, herramientas y equipo
necesarios para la ejecucidén de los trabajos.

Los artefactos sanitarios de cocina como ser los lavaplatos y sus accesorios seran
de marca reconocida, debiendo el Contratista presentar muestras al Supervisor de
Obra para su aprobacidn respectiva previa su instalacidén en obra.

3. Procedimiento para la ejecucién
Lavaplatos

Comprende la provisién y colocacidén de lavaplatos, del material y cantidad de
fosas especificadas en el formulario de presentacidén de propuestas.

La instalacién comprenderd la colocacidén del artefacto, la griferia, un sifdén de
PVC conectados al sistema de desagiie; la conexidén del grifo a la instalacién de
agua potable mediante el uso de piezas especiales adecuadas flexibles y cromadas,
quedando prohibido el uso de "chicotillos de plomo o de plastico".

El lavaplatos estard ubicado a una altura de 90 cm como maximo y no menor a 75 cm
como minimo.

4. Medicién y Forma de pago

Este item serd medido por pieza (PZA.), instalada, correctamente colocada, en buen
funcionamiento y aprobada por el supervisor de obra.

Este 1item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra,
serd cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacidén total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada vy
correcta ejecucién de los trabajos.
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ITEM N° 4
NOMBRE : LLAVE DE PASO 1" - PROV. Y COLOC.
UNIDAD: PZA

1. Descripcién. -

Este item comprende la provisidén e instalacidén y ejecucidn de todos los trabajos
necesarios para efectuar la instalacidén de la llave de paso con una acometida de
1/2”, incluyendo todos los accesorios y piezas especiales para su correcto
funcionamiento de acuerdo a la ubicacién y cantidad establecida en el formulario
de presentaciédn de propuestas y a lo indicado en los planos de detalle y/o
instrucciones del Supervisor de Obra.

2. Materiales, herramientas y equipo. -

Todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucidén de este
item deberdn ser provistos por el Contratista y aprobados por el Supervisor de
Obra.

MATERIAL

LLAVE DE PASO DE 1”
CINTA TEFLON.

La llave de paso serd de calidad reconocida y probada por el proveedor y del
diédmetro especificado en los planos o en el formulario de presentacién de

propuestas.
Las llaves de paso deberédn ser de bronce, de aleacién altamente resistente a la
corrosién, debiendo ajustarse a las normas ASTM B-62 o ASTM B-584. Estas llaves

finales deberédn ser tipo cortina, con rosca externa tipo BSP cbénica y ajustarse a
las normas ISO R-7 y DIN 29910.

3. Procedimiento para la ejecucién. -

El1 contratista, con la aprobacidén del Supervisor de obra, procederd a la
instalacidén de las mismas, respetando todos los detalles constructivos y colocando
todos los accesorios respectivos.

Después de instalada las llaves de paso, se deberd verificar su funcionamiento,
debiendo el Contratista reparar por su cuenta, cualquier falla que pudiera
presentarse, se deberdn efectuar las respectivas pruebas hidrdulicas en presencia
del Supervisor de Obra, quién deberéd certificar tal situacidn.

4. Medicién y forma de pago. -

Las instalaciones de llaves de paso mediran por PIEZA (PZA.), debidamente
ejecutada, segun lo establecido en el formulario de presentacidén de propuestas.
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun los sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra,
serd cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacidén total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada vy
correcta ejecucidén de los trabajos.




