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‘ SEDE DEL BICENTENARIO
éﬁ CAPITAL CONSTITUGIONAL DEL ESTADO PLURINACIONAL DE BOLIVIA

ESPECIFICACIONES TECNICA

PROYECTO: AMPLIACION DE CAMPO DE CESPED SINTETICO COMPLEJO DEPORTIVO ZONA GARCILAZO
UBICACION: BARRIO PETROLERO
DISTRITO: 2

1.- INTRODUCCION:

Las presentes especificaciones técnicas son de caracter normativo y obligatorio, las cuales estan compuestas por
la Descripcion de Materiales de Construccién en general y las especificaciones técnicas particulares
respectivamente, para la ejecucién de obras.

2.- PROTOCOLO DE PREVENCION COVID-19:

En el marco de la emergencia generada por el COVID-19, el Gobierno Auténomo Municipal de Sucre, aprobo el
“PROTOCOLO de PREVENCION COVID-19, Gestion 2020”, el cual debe ser implementado y adoptado en todas
las actividades referidas a la construccion.

De tal forma, el Protocolo de higiene y bioseguridad se implementa para la reanudaciéon de actividades en
cumplimiento al DS N°4229 del 29 de abril 2020 en su articulo 5 inciso d), sefiala “que independientemente de
las condiciones del nivel de riesgo, se da continuidad e incorpora actividades econémicas del sector de la
construccién a partir del 10 de mayo de 2020”, para cuyo efecto fue remitido el reglamento para la actividad
econdmica aprobada Mediante Resolucién Multi Ministerial N° 001/2020 del 08 de mayo de 2020. El mismo que
es de cumplimiento obligatorio para todos los trabajadores (personal técnico, personal operativo), proveedores
y terceros relacionados con la empresa, que realicen funciones o presten servicios en las instalaciones de la misma
y/o en el lugar donde se ejecuten las obras. El incumplimiento total o parcial del protocolo dard lugar a sanciones,

conforme a la normativa vigente en el pais.

La implementacién del PROTOCOLO de PREVENCION COVID-19, Gestién 2020 - Reinicio de Obras, involucra:

- Elllenado del FORMULARIO DE PRESENTACION DEL PROTOCOLO ESPECIFICO DE BIOSEGURIDAD, y

- La firma (del representante Legal) de la DECLARACION JURADA DE MEDIDAS DE BIOSEGURIDAD
ADOPTADAS PARA LA PREVENCION Y CONTENCION DE LA PROPAGACION COVID-19 EN EL SECTOR DE
LA CONSTRUCCION

En las medidas a ser implementadas, se puede indicar:

- Las medidas de Proteccién a desarrollarse.

- Las Reglas Generales, en cuanto a Horarios de trabajo, segiin cada nivel de riesgo (p.e. Personal técnico y
administrativo - Personal Operativo, Prestadores y/o proveedores de servicios, Transporte del Personal,
Transporte de Materiales, y otros).

- Areas comunes (como ser Paneles informativos, Vestidores, Espacios de comedor o cafeteria).

- Desinfeccién de areas comunes.

- Equipos de proteccién personal y bioseguridad

- Manejo del personal.

- Manejo de casos sospechosos.

- Capacitacién en medidas de prevencién y bioseguridad.

- Finalmente, se debera contar con el listado de trabajadores con sus respectivas edades, fechas de
nacimiento, tipo de sangre, direccién domiciliaria, peso, estatura, email, teléfonos, por proyecto y por
actividad.
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En ese sentido, el Protocolo busca minimizar los factores que pueden generar la transmisién de COVID-19 a través
de la implementacién de medidas generales de bioseguridad.

Esimportante tener en cuenta que aun cuando la vigilancia sobre el cumplimiento de este protocolo estara a cargo
de los Supervisores de Obra y el personal Especialista en Materia Ambiental de la Direcciéon de Estudios y
Proyectos del G.A.M.S; las autoridades de la Secretaria Municipal de Salud, Educacién y Deportes, y la Direcciéon
de Medio Ambiente del G.A.M.S,, tienen competencia para vigilar el adecuado cumplimiento de aplicacién del
Protocolo.

3.- PLIEGOS DE ESPECIFICACIONES TECNICAS:

MODULO CAMPO DEPORTIVO

ITEM Ne 1
NOMBRE: INSTALACION DE FAENAS (URBANO)
UNIDAD: GLB

1. DEFINICION

Esta especificacion regula los trabajos de preparacidn que consisten en efectuar la limpieza y preparacion del terreno
y/o ambiente, ejecutando las instalaciones preliminares al inicio propio de la obra. Asimismo, comprende el traslado
oportuno de todas las herramientas, maquinarias y equipo para la adecuada y correcta ejecucion de las obras y su
retiro cuando ya no sean necesarios.

Este item comprende también el colocado del Letrero informativo de la obra, el cual serad aprobado por el Supervisor
de Obra, quien indicara también la posicion del mismo, incluye la obligacion del Contratista de hacer copiar el plano
dos ejemplares, uno para Supervision y otro para el contratista, cuyo costo estara precisamente a cargo del
contratista.

El Contratista deberd tomar fotografias de las etapas o fases de ejecucidn de obras, antes, durante y después de
construidas, y acabadas las mismas. Los gastos corren a su cuenta. El Supervisor de Obras, revisara las fotografias
durante los dias habiles o el tiempo de ejecucion.

2. MATERIAL, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para las construcciones
auxiliares, los mismos que deberan ser aprobados previamente por el Supervisor de Obra. En ningin momento estos
materiales seran utilizados en las obras principales.

MATERIAL
LETRERO DE OBRAS

DEPOSITO DE MAT. HERR. EQUIPO

EQUIPO
VOLQUETA
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3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Antes de iniciar los trabajos de instalacion de faenas, el Contratista solicitard al Supervisor de obra la autorizacién y
ubicacion respectiva, asi como la aprobacién del disefio propuesto.

El Supervisor de Obra tendra cuidado que la superficie de las construcciones esté de acuerdo con lo presupuestado.
El Contratista dispondra de serenos en nimero suficiente para el cuidado del material y equipo, que permaneceran
bajo su total responsabilidad.

Al concluir la obra, las construcciones provisionales contempladas en este item, deberan retirarse, limpiandose
completamente las dreas ocupadas.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO

Este item sera considerado en forma GLOBAL (GLB) y pagado al precio contractual de la propuesta acordada previa
aprobacién del responsable de Supervision de obra. Dicho precio serd compensacion total por todos los materiales,
mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los
trabajos.
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ITEM Ne 2
NOMBRE: LETRERO DE OBRAS (LONA PV()
UNIDAD: PZA

1. DESCRIPCION. -

Este item comprende la colocacién de 1 letrero en obra cuyo precio ha sido prorrateado en los anélisis de precios
unitarios. Serdn de estructura metdlica y parantes de madera con lona impresa que identifica la obra de acuerdo
a las dimensiones y formas especificadas en los planos de la Agencia Estatal de Vivienda. Estos letreros de obra,
deberan estar instalados en lugares visibles y autorizados por la Supervision y deberan permanecer en los sitios
elegidos, durante todo el tiempo de ejecucion de las obras y serdn de exclusiva responsabilidad del Contratista el
resguardar, mantener y reponer los letreros.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO. -

Todo el material debera cumplir con los requisitos establecidos en los planos de detalles de disefio del letrero que
sera proporcionado.

El Contratista realizara los trabajos descritos empleando las herramientas y/o equipo conveniente, debiendo
estos contar con la aprobacion previa del Supervisor de Obra.

3. FORMA DE EJECUCION. -

La forma de ejecucion se ceiiira estrictamente a los planos de detalle y a las instrucciones del Supervisor de Obra.
Los letreros seran de estructura metalica y parantes de madera, las dimensiones y caracteristicas del material se
encuentran descrito en los planos, los mismos deberadn estar secos, la lona debera ser con proteccién UV e
impresos los textos con los tipos de letras, tamafos detallados de acuerdo a las particularidades descritas en los
planos, 1a misma estara correctamente tesada para evitar que las inclemencias del tiempo afecten la firmeza del
letrero.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.-

La provision e instalacion de letrero de obra (1,2x2 m) serd medido en forma GLOBAL.

El pago por el trabajo ejecutado tal como lo prescribe este item y medido en la forma indicada, de acuerdo con los
planos y las presentes especificaciones técnicas serd pagado de acuerdo al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Dicho precio serd en compensacién total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo sefialado en el
analisis de precios unitarios para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos.
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ITEM Ne 3
NOMBRE: PLACA DE ENTREGA DE OBRAS
UNIDAD: PZA

1. DEFINICION. -

Este item se refiere a la provisiéon y colocacién de una placa recordatorio, la misma que se instalara a la conclusién
de la obra en el lugar que sea determinado por el Supervisor de Obra.

2. MATERIAL, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

El Contratista debera suministrar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de los
trabajos.

La placa debera ser del o los materiales especificados por el Supervisor de Obras, de acuerdo a formatos y
caracteristicas propias de la Unidad Solicitante, respetando las caracteristicas de calidad, resistencia a la
intemperie, asi como colores, contenido a disposiciones generales.

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION.-

La placa debera fabricarse respetando las dimensiones, detalles y las leyendas sefialadas en los planos de detalle,
formato de la Unidad Solicitante y/o por instrucciones del Supervisor de Obras.

En caso de ser necesaria la construccién de un pedestal para instalar la placa recordatorio, el mismo sera
construido de hormigén ciclépeo de dosificacién 1:2:3 con 50% de piedra desplazadora.

Este pedestal debera ser de forma troncopiramidal, con una base de 80 x 80 centimetros, acabando en la parte
superior en una cara de 50 x 50 centimetros y altura de 1.50 metros, a partir del piso, debiendo estar empotrada
una parte de ella en el suelo.

Si el Supervisor de obra y la Comunidad estuviesen de acuerdo, se podria disponer la ubicacién de la placa
empotrada en uno de los muros principales, de modo tal que sea visible para la poblacién, pero con la condicién
de no afectar la estética ni el acabado del muro en el cual se esté empotrando la mencionada placa. Para este caso
se deberd usar mortero con dosificacién adecuada y que no permita su facil extracciéon ya sea por motivos
naturales o artificiales.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.-

La placa de entrega de obra se medira de forma global (GLB), incluyendo los diferentes elementos de sujecién
y/o empotramiento, debidamente colocada y aprobada por el Supervisor de Obra.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos de detalle y las presentes especificaciones, medido segun
lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.
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ITEM Ne 4
NOMBRE: RETIRO DE ARCOS
UNIDAD: PZA

1. DESCRIPCION. -

Este item se refiere al retiro arcos existentes, de acuerdo a lo establecido en el formulario de presentacién de
propuestas, planos de construccidn y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO. -

El Contratista suministrard todas las herramientas, equipo y elementos necesarios para ejecutar los trabajos
sefalados en el acapite anterior y procedera al traslado y almacenaje del material recuperable, asi como al
traslado de los escombros resultantes de la ejecucion de los trabajos, hasta los lugares determinados por el
Supervisor de Obra.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION. -

Los métodos que debera utilizar el Contratista para la ejecucion de los trabajos sefialados, seran aquellos que él
considere mas convenientes, previa autorizacion del Supervisor de Obra.

Los materiales que estime el Supervisor de Obra recuperables, seran transportados y almacenados en los lugares
que éste especifique, aun cuando estuvieran fuera de los limites de la obra, tomando las previsiones necesarias
para evitar cualquier accidente o dafio a los operadores y/o a terceras personas.

Los escombros resultantes de los trabajos de remocién seran trasladados y acumulados en los lugares indicados
por el Supervisor de Obra, para su posterior transporte a los botaderos establecidos para el efecto por las
autoridades locales.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO. -

El retiro de arcos, sera medido por pieza (PZA) debidamente extraida.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido a lo sefialado y aprobado
por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por la mano de obra, herramientas, equipo, traslado de materiales y otros
gastos que incidan en la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos, con excepcion del retiro de escombros
hasta los botaderos, el mismo que sera medido y pagado en item aparte.
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ITEM Ne 5
NOMBRE: RETIRO DE CESPED SINTETICO
UNIDAD: M2

1. DESCRIPCION. -

Este item se refiere al retiro total de césped sintético existente, de acuerdo a lo establecido en el formulario de
presentacion de propuestas, planos de construccién y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO. -

El Contratista suministrard todas las herramientas, equipo y elementos necesarios para ejecutar los trabajos
sefialados en el acapite anterior y procederd al traslado y almacenaje del material recuperable, asi como al
traslado de los escombros resultantes de la ejecucion de los trabajos, hasta los lugares determinados por el
Supervisor de Obra.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION. -

Los métodos que debera utilizar el Contratista para la ejecucién de los trabajos sefialados, seran aquellos que él
considere mas convenientes, previa autorizacion del Supervisor de Obra.

Los materiales que estime el Supervisor de Obra recuperables, seran transportados y almacenados en los lugares
que éste especifique, aun cuando estuvieran fuera de los limites de la obra, tomando las previsiones necesarias
para evitar cualquier accidente o dafo a los operadores y/o a terceras personas.

Los escombros resultantes de los trabajos de remocién seran trasladados y acumulados en los lugares indicados
por el Supervisor de Obra, para su posterior transporte a los botaderos establecidos para el efecto por las
autoridades locales.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO. -

El retiro de césped sintético, sera medido por metro cuadrado (M2) debidamente extraido, tomando en cuenta
unicamente las superficies netas ejecutadas, especificadas en los planos constructivos.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido a lo sefialado y aprobado
por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacién total por la mano de obra, herramientas, equipo, traslado de materiales y otros
gastos que incidan en la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos, con excepcion del retiro de escombros
hasta los botaderos, el mismo que serd medido y pagado en item aparte.
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ITEM Ne 6
NOMBRE: RETIRO DE ENMALLADO
UNIDAD: ML

1. DESCRIPCION. -

Este item se refiere al retiro total de enmallado perimetral existente, de acuerdo a lo establecido en el formulario
de presentacion de propuestas, planos de construccién y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO. -

El Contratista suministrara todas las herramientas, equipo y elementos necesarios para ejecutar los trabajos
seflalados en el acapite anterior y procedera al traslado y almacenaje del material recuperable, asi como al
traslado de los escombros resultantes de la ejecucién de los trabajos, hasta los lugares determinados por el
Supervisor de Obra.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION. -

Los métodos que debera utilizar el Contratista para la ejecucion de los trabajos sefialados, seran aquellos que €l
considere mas convenientes, previa autorizacion del Supervisor de Obra.

Los materiales que estime el Supervisor de Obra recuperables, seran transportados y almacenados en los lugares
que éste especifique, aun cuando estuvieran fuera de los limites de la obra, tomando las previsiones necesarias
para evitar cualquier accidente o dafio a los operadores y/o a terceras personas.

Los escombros resultantes de los trabajos de remocién seran trasladados y acumulados en los lugares indicados
por el Supervisor de Obra, para su posterior transporte a los botaderos establecidos para el efecto por las
autoridades locales.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO. -

El retiro de césped sintético, serd medido por metro lineal (ML) debidamente extraido, tomando en cuenta
unicamente las superficies netas ejecutadas, especificadas en los planos constructivos.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido a lo sefialado y aprobado
por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacién total por la mano de obra, herramientas, equipo, traslado de materiales y otros
gastos que incidan en la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos, con excepcién del retiro de escombros
hasta los botaderos, el mismo que serd medido y pagado en item aparte.
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ITEM Ne 7
NOMBRE: DEMOLICION MANUAL HORMIGON CICLOPEO
UNIDAD: M3

1. DESCRIPCION. -

Este item se refiere a la demolicién manual de hormigén ciclépeo, de acuerdo a lo establecido en el formulario
de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO. -

El Contratista suministrara todas las herramientas, equipo y elementos necesarios para ejecutar las demoliciones,
el acopio del material en lugares determinados por el Supervisor de Obra.

Mano de obra: Peon

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION. -

Los métodos que debera utilizar el Contratista seran aquellos que él considere mas convenientes para la ejecucion
de los trabajos especificados previa aprobacién del supervisor de obras.

Las demoliciones de hormigoén ciclopeo se lo realizaran con mucho cuidado y asi evitar dafiar las estructuras
colindantes, si esto ocurriese es de entera responsabilidad del contratista.

Las demoliciones se las efectuardn hasta el nivel del piso terminado (si fuese el caso), debiendo dejarse el
terreno correctamente nivelado.

Los materiales que estime el Supervisor de Obra recuperables, seran transportados y almacenados en los lugares
que éste determine, aun cuando estuvieran fuera de los limites de la obra.

No se permitird utilizar materiales provenientes de la demolicién en trabajos de la nueva edificacién salvo expresa
autorizacidn escrita del Supervisor de Obra.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO. -
Estos items seran medidos en metros ctibicos (M3) de trabajo neto ejecutado.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones medido segtn lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por la mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean
necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos.
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ITEM Ne 8
NOMBRE: LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA
UNIDAD: M2

1. DEFINICION. -

Este item se refiere al trabajo de limpieza a efectuar en toda la obra, de acuerdo a lo establecido en el formulario
de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO. -

El Contratista debera suministrar todos las herramientas, equipos e implementacién necesarios y
correspondientes para la ejecucion de los trabajos.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION. -

Se transportaran fuera de la obra y del drea de trabajo todos los excedentes de materiales, escombros basuras,
andamiajes, herramientas, equipo, etc. a entera satisfaccion del Supervisor de Obra, dejdndose en perfectas
condiciones para su habitabilidad.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO. -

La limpieza serd medida en metros cuadrados de superficie ejecutada en un todo de acuerdo con los planos y las
presentes especificaciones, medido segin los sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al
precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

SEDE DEL BICENTENARIO
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MODULO OBRAS ESTRUCTURALES

ITEM Ne 9
NOMBRE: EXCAVACION MANUAL SUELO SEMIDURO
UNIDAD: M3

1. DEFINICION. -

ste item comprende las excavaciones a mano en terreno semiduro, correspondientes a los suelos donde deban
realizarse fundaciones u otro tipo de estructura, hasta las profundidades indicadas en los planos, segtin lo que
establece el presente pliego.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO. -

El contratista empleara las herramientas y equipo correspondiente siempre que esté aprobado por el supervisor
de obras.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION. -

A medida que progresen las excavaciones, se cuidard el comportamiento de las paredes con el fin de evitar
deslizamiento, si esto sucediera en pequefia cuantia no se podra fundar sin antes limpiar completamente la zanja
eliminando el material que pudiera llegar al fondo de la misma.

Las zanjas o excavaciones terminadas, deberan presentar todas las superficies sin irregularidades y tanto las
paredes como el fondo deberan estar de acuerdo con las lineas de los planos y profundidades especificadas en los
mismos, previa aprobacién del supervisor.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO. -

Estos items seran medidos por metro ctibico (M3) de trabajo ejecutado, tomando en cuenta solamente las
cantidades de trabajo ejecutadas conforme a las dimensiones e indicaciones que se muestran en los planos.

El pago estara a cargo del Gobierno Municipal de Sucre de acuerdo a precios de la propuesta acordada, en funcién
al informe de conformidad del Ingeniero responsable de la supervisién de ésta obra.
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ITEM Ne 10
NOMBRE: EXCAVACION SUELO SEMIDURO C/RETROEXCAVADORA
UNIDAD: M3

1. DEFINICION. -

Los trabajos correspondientes a este {tem se refieren a la ejecucién de movimientos de tierra hasta llegar al nivel
solicitado, como se indica en el proyecto. Este {tem se ejecutara con retroexcavadora, de acuerdo a la propuesta
aceptada.

Todo ello debera ejecutarse de acuerdo con las presentes especificaciones, con la sujecién a los alineamientos,
pendientes y dimensiones sefialados en los planos y replanteos y/o por el Supervisor de Obra.

Los trabajos de excavacién de cortes comprenden:
La excavacion de los materiales constituyentes del terreno natural hasta la sub rasante indicada en el proyecto.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO. -

El Contratista debera suministrar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de este
item, como ser:

Mano de obra: OPERADOR RETROEXCAVADORA, AYUDANTE OPERADOR

Equipo: RETROEXCAVADORA

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION. -

La excavacion de los cortes sera ejecutada de acuerdo a los planos de construccién que seran entregados
oportunamente, segin replanteo realizado. Los taludes de corte seran terminados de modo que queden
razonablemente lisos y uniformes en su superficie.

A medida que progresen las excavaciones, se cuidard el comportamiento de las paredes con el fin de evitar
deslizamiento, si esto sucediera en pequefia cuantia no se podra fundar sin antes limpiar completamente la zanja
eliminando el material que pudiera llegar al fondo de la misma.

Las excavaciones terminadas, deberan presentar todas las superficies sin irregularidades y tanto las paredes
como el fondo deberan estar de acuerdo con las lineas de los planos y profundidades especificadas en los mismos,
previa aprobacién del supervisor.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO. -

Las Excavaciones seran medidas en Metros Cuibicos (M3), tomando en cuenta Gnicamente el volumen neto del
trabajo ejecutado. Para el computo de los volimenes se tomaran las dimensiones y profundidades indicadas en
los planos y/o instrucciones escritas del Supervisor de Obra.

Correra por cuenta del Contratista cualquier volumen adicional que hubiera excavado para facilitar su trabajo o
por cualquier otra causa no justificada y no aprobada debidamente por el Supervisor de Obra.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido de acuerdo a
lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.
Dicho precio serda compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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ITEM Ne 11
NOMBRE: RELLENO Y COMPACTADO C/EQUIPO MANUAL
UNIDAD: M3

1. DEFINICION. -

Este {tem comprende todos los trabajos de relleno y compactado que deberan realizarse después de haber sido
concluidos las obras de estructuras, ya sean fundaciones aisladas o corridas, muros de contencién y otros, segin
se especifique en los planos, formulario de presentaciéon de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO. -

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucién de los
trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

EQUIPO
COMPACTADOR MANUAL SALTARIN

El material de relleno a emplearse serd preferentemente el mismo suelo extraido de la excavacidn, libre de
pedrones y material organico. En caso de que no se pueda utilizar dicho material de la excavacion o el formulario
de presentacion de propuestas seflalase el empleo de otro material o de préstamo, el mismo debera ser aprobado
y autorizado por el Supervisor de Obra.

No se permitira la utilizacidn de suelos con excesivo contenido de humedad, considerandose como tales, aquéllos
que igualen o sobrepasen el limite plastico del suelo. Igualmente se prohibe el empleo de suelos con piedras
mayores a 10 cm. de diametro.

Para efectuar el relleno, el Contratista debera disponer en obra del nimero suficiente de saltarines del peso
adecuado.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION. -

Una vez concluidos los trabajos y solo después de transcurridas 48 horas de vaciado se comunicara al Supervisor
de Obra, a objeto de que autorice en forma escrita el relleno correspondiente.

El material de relleno ya sea el procedente de la excavacién o de préstamo estara especificado en los planos o
formulario de presentacién de propuestas.

La compactacion efectuada deberd alcanzar una densidad relativa no menor al 95% de ensayo Proctor Modificado.
Los ensayos de densidad en sitio deberan se efectuados en cada tramo a diferentes profundidades.

El material de relleno debera colocarse en capas no mayores a 20 cm, con un contenido 6ptimo de humedad,
procediéndose al compactado manual o mecanico, seglin se especifique.

A requerimiento del Supervisor de Obra, se efectuardn pruebas de densidad en sitio, corriendo por cuenta del
Contratista los gastos que demanden estas pruebas. Asimismo, en caso de no satisfacer el grado de compactaciéon

requerido, el Contratista debera repetir el trabajo por su cuenta y riesgo.

El Supervisor de Obra exigira la ejecucion de pruebas de densidad en sitio a diferentes niveles del relleno.
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Las pruebas de compactacién seran llevadas a cabo por el Contratista o podra solicitar la realizaciéon de este
trabajo a un laboratorio especializado, quedando a su cargo el costo de las mismas. En caso de no haber alcanzado
el porcentaje requerido, se debera exigir el grado de compactacién indicado.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO. -

El relleno y compactado serd medido en metros ctibicos (M3) compactados en su posicion final de secciones
autorizadas y reconocidas por el Supervisor de Obra.

En la medicion se debera descontar los volimenes de las estructuras y otros. La medicién se efectuara sobre la
geometria del espacio rellenado.

Este {tem ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segtn lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio unitario sera compensacién total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo, pruebas o
ensayos de densidad y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion del trabajo.

En caso de ser necesario el empleo de material de préstamo, el mismo debera ser debidamente justificado y
autorizado por el Supervisor de Obra, siguiendo los procedimientos establecidos para érdenes de cambio.

No sera motivo de pago adicional alguno los gastos que demanden el humedecimiento u oreo del material para
alcanzar la humedad apropiada o los medios de proteccidon que deben realizarse para evitar el humedecimiento
excesivo por lluvias, por lo que el Contratista debera considerar estos aspectos en su precio unitario.
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ITEM Ne 12
NOMBRE: CARPETA NIVELACION H2 POBRE E=5CM
UNIDAD: M3

1. DEFINICION. -
Este item se refiere a la ejecucién de carpeta de nivelaciéon de mortero de cemento, teniendo en cuenta las

recomendaciones especificadas en los planos, el formulario de presentacidon de propuestas y/o a instrucciones
del supervisor de obra.

2. MATERIAL, HERRAMIENTAS Y EQUIPO. -

Los materiales a emplear son cemento, arena, grava.

MATERIAL
CEMENTO IP-30
ARENA
GRAVA

El cemento sera del tipo IP-30, fresco y de calidad probada.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de pequefias lagunas o
aquéllas que provengan de alcantarillas, pantanos o ciénagas.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como arcillas, barro adherido,
escorias, cartdn, yeso, pedazos de madera o materias organicas.

El contratista debera lavar los agregados a su costo a objeto de cumplir con las condiciones sefialadas
anteriormente.

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION. -

Previamente se procederd a retirar del area especificada todo material suelto, posteriormente se vaciara y
planchard la mezcla en una capa de 1.5 a 2 cm. de espesor con mortero de cemento y arena fina en proporcién
1:3.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO. -
Este item de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, aprobado por el supervisor de obra, sera
medido por Metro Cubico (M3) de superficie neta ejecutada y se cancelara al precio unitario de la propuesta

aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos.
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ITEM Ne 13
NOMBRE: HORMIGON SIMPLE P/ZAPATAS H-21
UNIDAD: M3

1. DEFINICION. -

Este {tem comprende la fabricacién, transporte, colocacién, compactacion, proteccién y curado del hormigon
simple para las zapatas y fundaciones corridas ajustdndose estrictamente al trazado, alineacidén, elevaciones y
dimensiones sefialadas en los planos y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Antes de proceder al vaciado de las zapatas como las fundaciones corridas debera prepararse el terreno de
acuerdo a las indicaciones sefialadas en los planos y/o indicaciones particulares que pueda dar el supervisor de
obra. Solo se procedera al vaciado previa autorizacion escrita del Supervisor de Obra, instruida en el Libro de
Ordenes.

Todas las estructuras de hormigén simple, deberan ser ejecutadas de acuerdo con las dosificaciones y resistencias
establecidas en los planos, formulario de presentacién de propuestas y en estricta sujecion con las exigencias y
requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigén Armado CBH-87.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO. -

Todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la preparaciéon y vaciado del hormigén seran
proporcionados por el Contratista y utilizados por éste, previa aprobacion del Supervisor de Obras y deberan
cumplir con los requisitos establecidos en la Norma Boliviana de Hormigén CBH - 87 Seccidon 2 - Materiales.

MATERIAL
CEMENTO IP-30

ALAMBRE DE AMARRE
ARENA

CLAVOS

GRAVA

MADERA OCHOO

EQUIPO
MEZCLADORA

VIBRADORA

Caracteristicas del Hormigén

Resistencia mecanica del hormigén

El hormigoén simple H-21, deberd tener una resistencia minima de 210 kg/cm2, a los 28 dias.

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura se realizaran sobre probetas cilindricas
normales de 15 cm. de didmetro y 30 cm. de altura, en un laboratorio de reconocida capacidad.

Ensayos de control
Durante la ejecuciéon de la obra se realizaran ensayos de control, para verificar la calidad y uniformidad del
hormigén.
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Consistencia del Hormigon

La consistencia de la mezcla sera determinada mediante el ensayo de asentamiento, empleando el cono de
Abrams.

El contratista debera tener en la obra el cono standard para la medida de los asentamientos en cada vaciado y
cuando asi lo requiera el Supervisor.

Como regla general, se empleard hormigén con el menor asentamiento posible que permita un llenado completo
de los encofrados, envolviendo perfectamente las armaduras y asegurando una perfecta adherencia entre las
barras y el hormigon.

Se recomienda los siguientes asentamientos:
Casos de secciones corrientes 3 a7 cm. (maximo)
Casos de secciones donde el vaciado sea dificil 10 cm. (maximo)

Los asentamientos indicados se regiran en el caso de hormigones que se emplean para la construccién de rampas,
bévedas y otras estructuras.

Para los hormigones corrientes, en general se puede admitir los valores aproximados siguientes:

No se permitira el uso de hormigones con asentamiento superior a 16 cm.

Con el cono de asentamiento, se realizaran dos ensayos, el promedio de los dos resultados deberd estar
comprendido dentro de los limites especificados, si no sucediera asi, se tomaran pruebas para verificar la
resistencia del hormigén.

La persistencia en la falta del cumplimento de la consistencia, sera motivo suficiente para que el Supervisor de
obra paralice los trabajos.

Pesos y Proporciones
Las proporciones seran necesarias para producir un hormigén con un contenido de cemento minimo de 350
Kg/m3 del tipo H-21.

El CONTRATISTA establecera el peso en kilos de los agregados finos y gruesos en una condicién de superficie
saturada seca por bolsa de 50 Kg. de Cemento Portland IP-30.

Las cantidades fijadas de los agregados deberan separarse en las cantidades de la mezcla, de acuerdo a la forma
aprobada por el Supervisor de obra.

Las determinaciones se haran una vez que los materiales provistos por el CONTRATISTA hayan sido aprobados.

Materiales
Todos los materiales a proveer y utilizar deberan estar de acuerdo con lo estipulado a continuacion:

Cemento.
Se debera emplear Cemento Portland del tipo IP-30, fresco y de calidad probada.

El cemento debera ser almacenado en condiciones que lo mantengan fuera de la intemperie y la humedad. El
almacenamiento deberd organizarse en forma sistematica, de manera de evitar que ciertas bolsas se utilicen con
mucho retraso y sufran un envejecimiento excesivo. En general no se deberan almacenar méas de 10 bolsas una
encima de otra.

Un cemento que por alguna razén haya fraguado parcialmente o contenga terrones, grumos, costras, etc., sera
rechazado automaticamente y retirado del lugar de la obra.
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Agregados

Los aridos a emplearse en la fabricaciéon de hormigones seran aquéllas arenas y gravas obtenidas de yacimientos
naturales, rocas trituradas y otros que resulte aconsejable, como consecuencia de estudios realizados en
laboratorio.

La arena o arido serd aquél que pase el tamiz de 5 mm de malla y grava o arido el que resulte retenido por dicho
tamiz.

Tamaiio maximo de los agregados
Para lograr la mayor compacidad del hormigén y el recubrimiento completo de todas las armaduras, el tamafio
maximo de los agregados no debera exceder de la menor de las siguientes medidas:

La minima separacién horizontal o vertical libre entre dos barras, o entre dos grupos de barras paralelas en
contacto directo o el minimo recubrimiento de las barras principales. En general el tamafo maximo de los
agregados no debera exceder de los 3 cm.

Agua
El agua a emplearse para la mezcla, curacion u otras aplicaciones, serd razonablemente limpia y libre de aceite,
sales, acidos, alcalis, azticar, material vegetal o cualquier otra sustancia perjudicial para la obra.

No se permitira el empleo de aguas estancadas, la temperatura del agua para la preparacion del hormigén debera
ser superior a 52C. Este insumo no debera ser considerado en el andlisis de precios unitarios.

Aditivos

Se podran emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del hormigén, previa su justificacién y aprobacion
expresa por el Supervisor de Obra.

Previo a su empleo en obra, todos los materiales, ensayos y estudios de laboratorio deberan ser aprobados por el
Supervisor de Obra.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION. -

El contratista deberd sujetarse integramente a los procedimientos de ejecucidn preestablecidos para las
diferentes estructuras, particularizando cada una de ellas segiin planos de detalles constructivos, planos
estructurales y/o instrucciones del supervisor de obras.

Dosificacién de materiales

Para la fabricacion del hormigén, se recomienda que la dosificacién de los materiales se efecttie en peso.

Paralos aridos se aceptara una dosificacién en volumen, es decir transformandose los pesos en volumen aparente
de materiales sueltos. En obra se realizardn determinaciones frecuentes del peso especifico aparente del arido
suelto y del contenido de humedad del mismo.

Cuando se emplee cemento envasado, la dosificacién se realizara por numero de bolsas de cemento, quedando
prohibido el uso de fracciones de bolsas.

La medicién de los aridos en volumen se realizard en recipientes aprobados por el Supervisor de Obra y de
preferencia deberan ser metalicos e indeformables.

Mezclado

La mezcla de hormigén se hara de tal forma que pueda ser bien acomodada, segtin la forma de colocacién y objeto
de empleo.

Se utilizaran una o mas hormigoneras de capacidad adecuada y se empleara personal especializado para su
manejo, peridédicamente se verificara la uniformidad del mezclado.

El Supervisor de Obra podra instruir la modificacién de las proporciones de la mezcla con el objeto de garantizar
los requisitos de calidad de las obras.
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El cemento, agregados, agua y posibles aditivos deberan dosificarse para la fabricacién del hormigén, quedando
obligados el Contratista a suministrar y poner a disposicion los aparatos correspondientes a satisfaccion del
Supervisor de Obra para la composicion de la mezcla de hormigdn. Se facilitara debidamente y en todo momento
la comprobacién de la dosificacion. El mezclado manual queda expresamente prohibido.

Tiempos de mezclado

La mezcladora ha de estar equipada con un dispositivo automdatico para registrar el nimero de mezclas
ejecutadas, y con un mando automatico para interrumpir el proceso de mezclado una vez transcurrido el tiempo
fijado.

El periodo de mezclado comienza después de haber introducido en la mezcladora todos los componentes sélidos
(por ejemplo, cemento y agregados). El tiempo de mezclado, después de que todos los componentes hayan
ingresado en la mezcladora, no debera ser inferior a 2 minutos, para mezcladoras de hasta 2 m3 de capacidad; 2.5
minutos hasta 3 m3 de capacidad y 3 minutos hasta 5 m3 de capacidad.

El uso de la capacidad del tambor de la mezcladora y el nimero de revoluciones han de limitarse en todo momento
a las especificaciones de fabrica. El Supervisor de Obra tendra el derecho de modificar el proceso y tiempo de
mezclado si se comprobara que la forma de carga de los componentes de la mezcla y el proceso de mezclado, no
producen la deseada uniformidad, composicién y consistencia del hormigén. No estara permitido cargar la
mezcladora excediendo su capacidad, ni posteriormente agregar agua con el fin de obtener una determinada
consistencia.

El Supervisor de Obra esta facultado para prohibir el empleo de aquellas mezcladoras que no cumplieran con los
requisitos exigidos.

Consistencia del Hormigoén

La consistencia del hormigén sera de tal manera que permita un buen manejo de la mezcla durante el tiempo que
dure el colocado de la misma, de acuerdo con los ensayos de consistencia que efectuara el Contratista segtin lo
indicado.

Transporte

El hormigén debera llevarse directamente y lo antes posible de la mezcladora al lugar de su colocacion,
poniéndose especial cuidado en que no se produzca segregacion alguna ni pérdida de materiales.

Se evitara el vaciado desde las alturas superiores a los 1.50 m., salvo el caso de que se emplee el equipo especial
aprobado por el Supervisor de Obra, que proteja contra la segregacion.

El transporte del hormigén, por medio de cintas transportadoras, canaletas inclinadas, bombas o equipos
similares debera ser aprobado por el Supervisor de Obra.

Colocacion de Hormigon

Antes de comenzar los trabajos deberan quedar cumplidos todos los requisitos que, a juicio del Supervisor de
Obra, sean necesarios para garantizar una colocacién perfecta del hormigén y una ejecuciéon adecuada de los
trabajos.

El vaciado del hormigén no comenzara antes que el Supervisor de Obra haya dado su conformidad.

El Contratista propondra los equipos y sistemas de colocacion y el Supervisor de Obra dara su conformidad, o en
su defecto, dispondra la modificacion de ellos.

El vaciado deberia efectuarse de forma tal que se eviten cavidades, debiendo quedar debidamente llenados todos
los dngulos y esquinas del encofrado.

Vibrado
El hormigdn sera debidamente vibrado, las vibradoras seran del tipo de inmersion de alta frecuencia y deberan
ser manejadas por obreros especializados.
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Las vibradoras se introduciran lentamente y en posicién vertical o ligeramente inclinada, El tiempo de vibracién
dependera del tipo de hormigén y de la potencia del vibrador.

Proteccion y curado

Tan pronto el hormigén haya sido colocado se lo protegera de efectos perjudiciales.

El tiempo de curado sera durante siete dias consecutivos, a partir del momento en que se inici6 el endurecimiento,
salvo indicacién del Supervisor de Obra.

El curado se realizara por humedecimiento con agua, mediante riego aplicado directamente sobre las superficies
o sobre arpilleras.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO. -

Las cantidades de hormigén simple H21 para zapatas, seran medidas en metros ctibicos (M3).

Los trabajos ejecutados en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medidos segin lo
seflalado y aprobados por el Supervisor de Obra, seran cancelados a los precios unitarios de la propuesta
aceptada.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales empleados en la fabricacién, mezcla, transporte,

colocaciodn, construccion de encofrados, armadura de fierro, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucidn de los trabajos.
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ITEM Ne 14 )
NOMBRE: HORMIGON SIMPLE P/COLUMNAS H-21
UNIDAD: M3

1. DEFINICION. -

Este {tem comprende la fabricacién, transporte, colocacién, compactacion, proteccién y curado del hormigon
simple para las columnas ajustdndose estrictamente al trazado, alineacion, elevaciones y dimensiones sefialadas
en los planos y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Todas las estructuras de hormigén simple, deberan ser ejecutadas de acuerdo con las dosificaciones y resistencias
establecidas en los planos, formulario de presentacién de propuestas y en estricta sujecién con las exigencias y
requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigén Armado CBH-87.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO. -

Todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la preparacion y vaciado del hormigén seran
proporcionados por el Contratista y utilizados por éste, previa aprobacion del Supervisor de Obras y deberan
cumplir con los requisitos establecidos en la Norma Boliviana de Hormigén CBH - 87 Seccidon 2 - Materiales.

MATERIAL
CEMENTO IP-30

ALAMBRE DE AMARRE
ARENA

CLAVOS

GRAVA

MADERA OCHOO

EQUIPO
MEZCLADORA

VIBRADORA

Caracteristicas del Hormigén

Resistencia mecanica del hormigén

El hormigén simple H-21, debera tener una resistencia minima de 210 kg/cm2, a los 28 dias.

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura se realizardn sobre probetas cilindricas
normales de 15 cm. de diametro y 30 cm. de altura, en un laboratorio de reconocida capacidad.

Ensayos de control
Durante la ejecucion de la obra se realizaran ensayos de control, para verificar la calidad y uniformidad del
hormigén.

Consistencia del Hormigon

La consistencia de la mezcla serd determinada mediante el ensayo de asentamiento, empleando el cono de
Abrams.

El contratista debera tener en la obra el cono standard para la medida de los asentamientos en cada vaciado y
cuando asi lo requiera el Supervisor.
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Como regla general, se empleara hormigéon con el menor asentamiento posible que permita un llenado completo
de los encofrados, envolviendo perfectamente las armaduras y asegurando una perfecta adherencia entre las
barras y el hormigon.

Se recomienda los siguientes asentamientos:
Casos de secciones corrientes 3 a7 cm. (maximo)
Casos de secciones donde el vaciado sea dificil 10 cm. (maximo)

Los asentamientos indicados se regiran en el caso de hormigones que se emplean para la construccién de rampas,
boévedas y otras estructuras.

Para los hormigones corrientes, en general se puede admitir los valores aproximados siguientes:

No se permitira el uso de hormigones con asentamiento superior a 16 cm.

Con el cono de asentamiento, se realizaran dos ensayos, el promedio de los dos resultados debera estar
comprendido dentro de los limites especificados, si no sucediera asi, se tomaran pruebas para verificar la
resistencia del hormigén.

La persistencia en la falta del cumplimento de la consistencia, sera motivo suficiente para que el Supervisor de
obra paralice los trabajos.

Pesos y Proporciones
Las proporciones seran necesarias para producir un hormigén con un contenido de cemento minimo de 350
Kg/m3 del tipo H-21.

El CONTRATISTA establecera el peso en kilos de los agregados finos y gruesos en una condicidn de superficie
saturada seca por bolsa de 50 Kg. de Cemento Portland IP-30.

Las cantidades fijadas de los agregados deberan separarse en las cantidades de la mezcla, de acuerdo a la forma
aprobada por el Supervisor de obra.

Las determinaciones se haran una vez que los materiales provistos por el CONTRATISTA hayan sido aprobados.

Materiales
Todos los materiales a proveer y utilizar deberan estar de acuerdo con lo estipulado a continuacion:

Cemento.
Se debera emplear Cemento Portland del tipo IP-30, fresco y de calidad probada.

El cemento debera ser almacenado en condiciones que lo mantengan fuera de la intemperie y la humedad. El
almacenamiento debera organizarse en forma sistematica, de manera de evitar que ciertas bolsas se utilicen con
mucho retraso y sufran un envejecimiento excesivo. En general no se deberan almacenar més de 10 bolsas una
encima de otra.

Un cemento que por alguna razén haya fraguado parcialmente o contenga terrones, grumos, costras, etc., sera
rechazado automaticamente y retirado del lugar de la obra.

Agregados

Los aridos a emplearse en la fabricaciéon de hormigones seran aquellas arenas y gravas obtenidas de yacimientos
naturales, rocas trituradas y otros que resulte aconsejable, como consecuencia de estudios realizados en
laboratorio.

La arena o arido serd aquél que pase el tamiz de 5 mm de malla y grava o arido el que resulte retenido por dicho
tamiz.



23
SUCRE

SEDE DEL BICENTENARIO

Tamaiio maximo de los agregados
Para lograr la mayor compacidad del hormigén y el recubrimiento completo de todas las armaduras, el tamafio
maximo de los agregados no debera exceder de la menor de las siguientes medidas:

La minima separacion horizontal o vertical libre entre dos barras, o entre dos grupos de barras paralelas en
contacto directo o el minimo recubrimiento de las barras principales. En general el tamafio maximo de los
agregados no debera exceder de los 3 cm.

Agua
El agua a emplearse para la mezcla, curacion u otras aplicaciones, serd razonablemente limpia y libre de aceite,
sales, acidos, alcalis, aztcar, material vegetal o cualquier otra sustancia perjudicial para la obra.

No se permitira el empleo de aguas estancadas, la temperatura del agua para la preparacién del hormigén debera
ser superior a 52C. Este insumo no debera ser considerado en el andlisis de precios unitarios.

Aditivos

Se podran emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del hormigén, previa su justificacién y aprobacion
expresa por el Supervisor de Obra.

Previo a su empleo en obra, todos los materiales, ensayos y estudios de laboratorio deberan ser aprobados por el
Supervisor de Obra.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION. -

El contratista debera sujetarse integramente a los procedimientos de ejecuciéon preestablecidos para las
diferentes estructuras, particularizando cada una de ellas segin planos de detalles constructivos, planos
estructurales y/o instrucciones del supervisor de obras.

Dosificacién de materiales

Para la fabricacion del hormigén, se recomienda que la dosificacion de los materiales se efecttie en peso.

Paralos aridos se aceptara una dosificacion en volumen, es decir transformandose los pesos en volumen aparente
de materiales sueltos. En obra se realizardn determinaciones frecuentes del peso especifico aparente del arido
suelto y del contenido de humedad del mismo.

Cuando se emplee cemento envasado, la dosificacién se realizara por niumero de bolsas de cemento, quedando
prohibido el uso de fracciones de bolsas.

La medicion de los aridos en volumen se realizard en recipientes aprobados por el Supervisor de Obra y de
preferencia deberan ser metalicos e indeformables.

Mezclado

La mezcla de hormigén se hara de tal forma que pueda ser bien acomodada, segtin la forma de colocacién y objeto
de empleo.

Se utilizaran una o mas hormigoneras de capacidad adecuada y se empleara personal especializado para su
manejo, peridédicamente se verificara la uniformidad del mezclado.

El Supervisor de Obra podra instruir la modificacién de las proporciones de la mezcla con el objeto de garantizar
los requisitos de calidad de las obras.

El cemento, agregados, agua y posibles aditivos deberan dosificarse para la fabricaciéon del hormigén, quedando
obligados el Contratista a suministrar y poner a disposicién los aparatos correspondientes a satisfacciéon del
Supervisor de Obra para la composicion de la mezcla de hormigén. Se facilitara debidamente y en todo momento
la comprobacién de la dosificacién. El mezclado manual queda expresamente prohibido.
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Tiempos de mezclado

La mezcladora ha de estar equipada con un dispositivo automatico para registrar el nimero de mezclas
ejecutadas, y con un mando automatico para interrumpir el proceso de mezclado una vez transcurrido el tiempo
fijado.

El periodo de mezclado comienza después de haber introducido en la mezcladora todos los componentes sélidos
(por ejemplo, cemento y agregados). El tiempo de mezclado, después de que todos los componentes hayan
ingresado en la mezcladora, no debera ser inferior a 2 minutos, para mezcladoras de hasta 2 m3 de capacidad; 2.5
minutos hasta 3 m3 de capacidad y 3 minutos hasta 5 m3 de capacidad.

Eluso de la capacidad del tambor de la mezcladora y el nimero de revoluciones han de limitarse en todo momento
a las especificaciones de fabrica. El Supervisor de Obra tendra el derecho de modificar el proceso y tiempo de
mezclado si se comprobara que la forma de carga de los componentes de la mezcla y el proceso de mezclado, no
producen la deseada uniformidad, composicién y consistencia del hormigén. No estara permitido cargar la
mezcladora excediendo su capacidad, ni posteriormente agregar agua con el fin de obtener una determinada
consistencia.

El Supervisor de Obra esta facultado para prohibir el empleo de aquellas mezcladoras que no cumplieran con los
requisitos exigidos.

Consistencia del Hormigoén

La consistencia del hormigén sera de tal manera que permita un buen manejo de la mezcla durante el tiempo que
dure el colocado de la misma, de acuerdo con los ensayos de consistencia que efectuara el Contratista segin lo
indicado.

Transporte

El hormigén debera llevarse directamente y lo antes posible de la mezcladora al lugar de su colocacion,
poniéndose especial cuidado en que no se produzca segregacion alguna ni pérdida de materiales.

Se evitard el vaciado desde las alturas superiores a los 1.50 m., salvo el caso de que se emplee el equipo especial
aprobado por el Supervisor de Obra, que proteja contra la segregacion.

El transporte del hormigén, por medio de cintas transportadoras, canaletas inclinadas, bombas o equipos
similares debera ser aprobado por el Supervisor de Obra.

Colocacion de Hormigon

Antes de comenzar los trabajos deberdn quedar cumplidos todos los requisitos que, a juicio del Supervisor de
Obra, sean necesarios para garantizar una colocacién perfecta del hormigén y una ejecucién adecuada de los
trabajos.

El vaciado del hormigén no comenzara antes que el Supervisor de Obra haya dado su conformidad.

El Contratista propondra los equipos y sistemas de colocacion y el Supervisor de Obra dara su conformidad, o en
su defecto, dispondra la modificacién de ellos.

El vaciado deberia efectuarse de forma tal que se eviten cavidades, debiendo quedar debidamente llenados todos
los dngulos y esquinas del encofrado.

Vibrado

El hormigdn sera debidamente vibrado, las vibradoras seran del tipo de inmersion de alta frecuencia y deberan
ser manejadas por obreros especializados.

Las vibradoras se introduciran lentamente y en posicién vertical o ligeramente inclinada, El tiempo de vibracién
dependera del tipo de hormigén y de la potencia del vibrador.

Proteccion y curado
Tan pronto el hormigén haya sido colocado se lo protegera de efectos perjudiciales.
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El tiempo de curado sera durante siete dias consecutivos, a partir del momento en que se inici6 el endurecimiento,
salvo indicacién del Supervisor de Obra.

El curado se realizara por humedecimiento con agua, mediante riego aplicado directamente sobre las superficies
o sobre arpilleras.

4, MEDICION Y FORMA DE PAGO. -

Las cantidades de hormigén simple H21 para columnas, seran medidas en metros ctibicos (M3).

Los trabajos ejecutados en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medidos segin lo
seflalado y aprobados por el Supervisor de Obra, seran cancelados a los precios unitarios de la propuesta
aceptada.

Dichos precios serdn compensacion total por los materiales empleados en la fabricacién, mezcla, transporte,

colocacioén, construccion de encofrados, armadura de fierro, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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NOMBRE: HORMIGON SIMPLE P/VIGA H-21
UNIDAD: M3

1. DEFINICION. -

Este {tem comprende la fabricacién, transporte, colocacién, compactacion, proteccién y curado del hormigon
simple para las vigas ajustdndose estrictamente al trazado, alineacidn, elevaciones y dimensiones sefialadas en
los planos y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Todas las estructuras de hormigén simple, deberan ser ejecutadas de acuerdo con las dosificaciones y resistencias
establecidas en los planos, formulario de presentacién de propuestas y en estricta sujecién con las exigencias y
requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigén Armado CBH-87.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO. -

Todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la preparacion y vaciado del hormigén seran
proporcionados por el Contratista y utilizados por éste, previa aprobacion del Supervisor de Obras y deberan
cumplir con los requisitos establecidos en la Norma Boliviana de Hormigén CBH - 87 Seccidon 2 - Materiales.

MATERIAL
CEMENTO IP-30

ALAMBRE DE AMARRE
ARENA

CLAVOS

GRAVA

MADERA OCHOO

EQUIPO
MEZCLADORA

VIBRADORA

Caracteristicas del Hormigén

Resistencia mecanica del hormigén

El hormigén simple H-21, debera tener una resistencia minima de 210 kg/cm2, a los 28 dias.

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura se realizardn sobre probetas cilindricas
normales de 15 cm. de didametro y 30 cm. de altura, en un laboratorio de reconocida capacidad.

Ensayos de control
Durante la ejecucion de la obra se realizaran ensayos de control, para verificar la calidad y uniformidad del
hormigén.

Consistencia del Hormigon

La consistencia de la mezcla serd determinada mediante el ensayo de asentamiento, empleando el cono de
Abrams.

El contratista debera tener en la obra el cono standard para la medida de los asentamientos en cada vaciado y
cuando asi lo requiera el Supervisor.
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Como regla general, se empleara hormigéon con el menor asentamiento posible que permita un llenado completo
de los encofrados, envolviendo perfectamente las armaduras y asegurando una perfecta adherencia entre las
barras y el hormigon.

Se recomienda los siguientes asentamientos:
Casos de secciones corrientes 3 a7 cm. (maximo)
Casos de secciones donde el vaciado sea dificil 10 cm. (maximo)

Los asentamientos indicados se regiran en el caso de hormigones que se emplean para la construccién de rampas,
boévedas y otras estructuras.

Para los hormigones corrientes, en general se puede admitir los valores aproximados siguientes:

No se permitira el uso de hormigones con asentamiento superior a 16 cm.

Con el cono de asentamiento, se realizaran dos ensayos, el promedio de los dos resultados deberd estar
comprendido dentro de los limites especificados, si no sucediera asi, se tomaran pruebas para verificar la
resistencia del hormigén.

La persistencia en la falta del cumplimento de la consistencia, sera motivo suficiente para que el Supervisor de
obra paralice los trabajos.

Pesos y Proporciones
Las proporciones seran necesarias para producir un hormigén con un contenido de cemento minimo de 350
Kg/m3 del tipo H-21.

El CONTRATISTA establecera el peso en kilos de los agregados finos y gruesos en una condiciéon de superficie
saturada seca por bolsa de 50 Kg. de Cemento Portland IP-30.

Las cantidades fijadas de los agregados deberan separarse en las cantidades de la mezcla, de acuerdo a la forma
aprobada por el Supervisor de obra.

Las determinaciones se haran una vez que los materiales provistos por el CONTRATISTA hayan sido aprobados.

Materiales
Todos los materiales a proveer y utilizar deberan estar de acuerdo con lo estipulado a continuacion:

Cemento.
Se debera emplear Cemento Portland del tipo IP-30, fresco y de calidad probada.

El cemento debera ser almacenado en condiciones que lo mantengan fuera de la intemperie y la humedad. El
almacenamiento debera organizarse en forma sistematica, de manera de evitar que ciertas bolsas se utilicen con
mucho retraso y sufran un envejecimiento excesivo. En general no se deberan almacenar més de 10 bolsas una
encima de otra.

Un cemento que por alguna razén haya fraguado parcialmente o contenga terrones, grumos, costras, etc., sera
rechazado automaticamente y retirado del lugar de la obra.

Agregados

Los aridos a emplearse en la fabricaciéon de hormigones seran aquellas arenas y gravas obtenidas de yacimientos
naturales, rocas trituradas y otros que resulte aconsejable, como consecuencia de estudios realizados en
laboratorio.

La arena o arido serd aquél que pase el tamiz de 5 mm de malla y grava o arido el que resulte retenido por dicho
tamiz.
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Tamaiio maximo de los agregados
Para lograr la mayor compacidad del hormigén y el recubrimiento completo de todas las armaduras, el tamafio
maximo de los agregados no debera exceder de la menor de las siguientes medidas:

La minima separacion horizontal o vertical libre entre dos barras, o entre dos grupos de barras paralelas en
contacto directo o el minimo recubrimiento de las barras principales. En general el tamafho maximo de los
agregados no debera exceder de los 3 cm.

Agua
El agua a emplearse para la mezcla, curacion u otras aplicaciones, serd razonablemente limpia y libre de aceite,
sales, acidos, alcalis, azticar, material vegetal o cualquier otra sustancia perjudicial para la obra.

No se permitira el empleo de aguas estancadas, la temperatura del agua para la preparacién del hormigén debera
ser superior a 52C. Este insumo no debera ser considerado en el andlisis de precios unitarios.

Aditivos

Se podran emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del hormigén, previa su justificacién y aprobacion
expresa por el Supervisor de Obra.

Previo a su empleo en obra, todos los materiales, ensayos y estudios de laboratorio deberan ser aprobados por el
Supervisor de Obra.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION. -

El contratista debera sujetarse integramente a los procedimientos de ejecuciéon preestablecidos para las
diferentes estructuras, particularizando cada una de ellas segin planos de detalles constructivos, planos
estructurales y/o instrucciones del supervisor de obras.

Dosificacién de materiales

Para la fabricacion del hormigén, se recomienda que la dosificacion de los materiales se efecttie en peso.

Paralos aridos se aceptara una dosificacién en volumen, es decir transformandose los pesos en volumen aparente
de materiales sueltos. En obra se realizardn determinaciones frecuentes del peso especifico aparente del arido
suelto y del contenido de humedad del mismo.

Cuando se emplee cemento envasado, la dosificacién se realizara por niumero de bolsas de cemento, quedando
prohibido el uso de fracciones de bolsas.

La medicién de los aridos en volumen se realizard en recipientes aprobados por el Supervisor de Obra y de
preferencia deberan ser metalicos e indeformables.

Mezclado

La mezcla de hormigén se hara de tal forma que pueda ser bien acomodada, segtin la forma de colocacién y objeto
de empleo.

Se utilizaran una o mas hormigoneras de capacidad adecuada y se empleara personal especializado para su
manejo, peridédicamente se verificara la uniformidad del mezclado.

El Supervisor de Obra podra instruir la modificacién de las proporciones de la mezcla con el objeto de garantizar
los requisitos de calidad de las obras.

El cemento, agregados, agua y posibles aditivos deberan dosificarse para la fabricacién del hormigén, quedando
obligados el Contratista a suministrar y poner a disposicién los aparatos correspondientes a satisfacciéon del
Supervisor de Obra para la composicion de la mezcla de hormigén. Se facilitara debidamente y en todo momento
la comprobacién de la dosificacién. El mezclado manual queda expresamente prohibido.
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Tiempos de mezclado

La mezcladora ha de estar equipada con un dispositivo automatico para registrar el nimero de mezclas
ejecutadas, y con un mando automatico para interrumpir el proceso de mezclado una vez transcurrido el tiempo
fijado.

El periodo de mezclado comienza después de haber introducido en la mezcladora todos los componentes sélidos
(por ejemplo, cemento y agregados). El tiempo de mezclado, después de que todos los componentes hayan
ingresado en la mezcladora, no debera ser inferior a 2 minutos, para mezcladoras de hasta 2 m3 de capacidad; 2.5
minutos hasta 3 m3 de capacidad y 3 minutos hasta 5 m3 de capacidad.

Eluso de la capacidad del tambor de la mezcladora y el nimero de revoluciones han de limitarse en todo momento
a las especificaciones de fabrica. El Supervisor de Obra tendra el derecho de modificar el proceso y tiempo de
mezclado si se comprobara que la forma de carga de los componentes de la mezcla y el proceso de mezclado, no
producen la deseada uniformidad, composicién y consistencia del hormigén. No estara permitido cargar la
mezcladora excediendo su capacidad, ni posteriormente agregar agua con el fin de obtener una determinada
consistencia.

El Supervisor de Obra esta facultado para prohibir el empleo de aquellas mezcladoras que no cumplieran con los
requisitos exigidos.

Consistencia del Hormigoén

La consistencia del hormigén sera de tal manera que permita un buen manejo de la mezcla durante el tiempo que
dure el colocado de la misma, de acuerdo con los ensayos de consistencia que efectuara el Contratista segin lo
indicado.

Transporte

El hormigén debera llevarse directamente y lo antes posible de la mezcladora al lugar de su colocacion,
poniéndose especial cuidado en que no se produzca segregacion alguna ni pérdida de materiales.

Se evitara el vaciado desde las alturas superiores a los 1.50 m,, salvo el caso de que se emplee el equipo especial
aprobado por el Supervisor de Obra, que proteja contra la segregacion.

El transporte del hormigén, por medio de cintas transportadoras, canaletas inclinadas, bombas o equipos
similares debera ser aprobado por el Supervisor de Obra.

Colocacion de Hormigon

Antes de comenzar los trabajos deberdn quedar cumplidos todos los requisitos que, a juicio del Supervisor de
Obra, sean necesarios para garantizar una colocacién perfecta del hormigén y una ejecucién adecuada de los
trabajos.

El vaciado del hormigén no comenzara antes que el Supervisor de Obra haya dado su conformidad.

El Contratista propondra los equipos y sistemas de colocacion y el Supervisor de Obra dara su conformidad, o en
su defecto, dispondra la modificacién de ellos.

El vaciado deberia efectuarse de forma tal que se eviten cavidades, debiendo quedar debidamente llenados todos
los dngulos y esquinas del encofrado.

Vibrado

El hormigdn sera debidamente vibrado, las vibradoras seran del tipo de inmersion de alta frecuencia y deberan
ser manejadas por obreros especializados.

Las vibradoras se introduciran lentamente y en posicién vertical o ligeramente inclinada, El tiempo de vibracién
dependera del tipo de hormigén y de la potencia del vibrador.

Proteccion y curado
Tan pronto el hormigén haya sido colocado se lo protegera de efectos perjudiciales.
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El tiempo de curado sera durante siete dias consecutivos, a partir del momento en que se inici6 el endurecimiento,
salvo indicacién del Supervisor de Obra.

El curado se realizara por humedecimiento con agua, mediante riego aplicado directamente sobre las superficies
o sobre arpilleras.

4, MEDICION Y FORMA DE PAGO. -

Las cantidades de hormigén simple H21 para vigas, seran medidas en metros ctibicos (M3).

Los trabajos ejecutados en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medidos segtin lo
seflalado y aprobados por el Supervisor de Obra, seran cancelados a los precios unitarios de la propuesta
aceptada.

Dichos precios serdn compensacion total por los materiales empleados en la fabricacién, mezcla, transporte,

colocacioén, construccion de encofrados, armadura de fierro, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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ITEM Ne 16 )
NOMBRE: HORMIGON SIMPLE P/LOSA LLENA H-21
UNIDAD: M3

1. DEFINICION. -

Este {tem comprende la fabricacién, transporte, colocacién, compactacion, proteccién y curado del hormigon
simple para las losas llenas ajustdndose estrictamente al trazado, alineacion, elevaciones y dimensiones sefialadas
en los planos y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Todas las estructuras de hormigén simple, deberan ser ejecutadas de acuerdo con las dosificaciones y resistencias
establecidas en los planos, formulario de presentacién de propuestas y en estricta sujecién con las exigencias y
requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigén Armado CBH-87.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO. -

Todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la preparacion y vaciado del hormigén seran
proporcionados por el Contratista y utilizados por éste, previa aprobacion del Supervisor de Obras y deberan
cumplir con los requisitos establecidos en la Norma Boliviana de Hormigén CBH - 87 Seccidon 2 - Materiales.

MATERIAL
CEMENTO IP-30

ALAMBRE DE AMARRE
ARENA

CLAVOS

GRAVA

MADERA OCHOO

EQUIPO
MEZCLADORA

VIBRADORA

Caracteristicas del Hormigén

Resistencia mecanica del hormigén

El hormigén simple H-21, debera tener una resistencia minima de 210 kg/cm2, a los 28 dias.

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura se realizardn sobre probetas cilindricas
normales de 15 cm. de diametro y 30 cm. de altura, en un laboratorio de reconocida capacidad.

Ensayos de control
Durante la ejecucion de la obra se realizaran ensayos de control, para verificar la calidad y uniformidad del
hormigén.

Consistencia del Hormigon

La consistencia de la mezcla serd determinada mediante el ensayo de asentamiento, empleando el cono de
Abrams.

El contratista debera tener en la obra el cono standard para la medida de los asentamientos en cada vaciado y
cuando asi lo requiera el Supervisor.
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Como regla general, se empleara hormigéon con el menor asentamiento posible que permita un llenado completo
de los encofrados, envolviendo perfectamente las armaduras y asegurando una perfecta adherencia entre las
barras y el hormigon.

Se recomienda los siguientes asentamientos:
Casos de secciones corrientes 3 a7 cm. (maximo)
Casos de secciones donde el vaciado sea dificil 10 cm. (maximo)

Los asentamientos indicados se regiran en el caso de hormigones que se emplean para la construccién de rampas,
boévedas y otras estructuras.

Para los hormigones corrientes, en general se puede admitir los valores aproximados siguientes:

No se permitira el uso de hormigones con asentamiento superior a 16 cm.

Con el cono de asentamiento, se realizaran dos ensayos, el promedio de los dos resultados debera estar
comprendido dentro de los limites especificados, si no sucediera asi, se tomaran pruebas para verificar la
resistencia del hormigén.

La persistencia en la falta del cumplimento de la consistencia, sera motivo suficiente para que el Supervisor de
obra paralice los trabajos.

Pesos y Proporciones
Las proporciones seran necesarias para producir un hormigén con un contenido de cemento minimo de 350
Kg/m3 del tipo H-21.

El CONTRATISTA establecera el peso en kilos de los agregados finos y gruesos en una condicidn de superficie
saturada seca por bolsa de 50 Kg. de Cemento Portland IP-30.

Las cantidades fijadas de los agregados deberan separarse en las cantidades de la mezcla, de acuerdo a la forma
aprobada por el Supervisor de obra.

Las determinaciones se haran una vez que los materiales provistos por el CONTRATISTA hayan sido aprobados.

Materiales
Todos los materiales a proveer y utilizar deberan estar de acuerdo con lo estipulado a continuacion:

Cemento.
Se debera emplear Cemento Portland del tipo IP-30, fresco y de calidad probada.

El cemento debera ser almacenado en condiciones que lo mantengan fuera de la intemperie y la humedad. El
almacenamiento debera organizarse en forma sistematica, de manera de evitar que ciertas bolsas se utilicen con
mucho retraso y sufran un envejecimiento excesivo. En general no se deberan almacenar més de 10 bolsas una
encima de otra.

Un cemento que por alguna razén haya fraguado parcialmente o contenga terrones, grumos, costras, etc., sera
rechazado automaticamente y retirado del lugar de la obra.

Agregados

Los aridos a emplearse en la fabricaciéon de hormigones seran aquellas arenas y gravas obtenidas de yacimientos
naturales, rocas trituradas y otros que resulte aconsejable, como consecuencia de estudios realizados en
laboratorio.

La arena o arido serd aquél que pase el tamiz de 5 mm de malla y grava o arido el que resulte retenido por dicho
tamiz.
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Tamaiio maximo de los agregados
Para lograr la mayor compacidad del hormigén y el recubrimiento completo de todas las armaduras, el tamafio
maximo de los agregados no debera exceder de la menor de las siguientes medidas:

La minima separacion horizontal o vertical libre entre dos barras, o entre dos grupos de barras paralelas en
contacto directo o el minimo recubrimiento de las barras principales. En general el tamafio maximo de los
agregados no debera exceder de los 3 cm.

Agua
El agua a emplearse para la mezcla, curacion u otras aplicaciones, serd razonablemente limpia y libre de aceite,
sales, acidos, alcalis, aztcar, material vegetal o cualquier otra sustancia perjudicial para la obra.

No se permitira el empleo de aguas estancadas, la temperatura del agua para la preparacién del hormigén debera
ser superior a 52C. Este insumo no debera ser considerado en el analisis de precios unitarios.

Aditivos

Se podran emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del hormigén, previa su justificacién y aprobacion
expresa por el Supervisor de Obra.

Previo a su empleo en obra, todos los materiales, ensayos y estudios de laboratorio deberan ser aprobados por el
Supervisor de Obra.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION. -

El contratista debera sujetarse integramente a los procedimientos de ejecuciéon preestablecidos para las
diferentes estructuras, particularizando cada una de ellas segin planos de detalles constructivos, planos
estructurales y/o instrucciones del supervisor de obras.

Dosificacién de materiales

Para la fabricacion del hormigén, se recomienda que la dosificacion de los materiales se efecttie en peso.

Paralos aridos se aceptara una dosificaciéon en volumen, es decir transformandose los pesos en volumen aparente
de materiales sueltos. En obra se realizardn determinaciones frecuentes del peso especifico aparente del arido
suelto y del contenido de humedad del mismo.

Cuando se emplee cemento envasado, la dosificacién se realizara por niumero de bolsas de cemento, quedando
prohibido el uso de fracciones de bolsas.

La medicién de los aridos en volumen se realizard en recipientes aprobados por el Supervisor de Obra y de
preferencia deberan ser metalicos e indeformables.

Mezclado

La mezcla de hormigén se hara de tal forma que pueda ser bien acomodada, segtin la forma de colocacién y objeto
de empleo.

Se utilizaran una o mas hormigoneras de capacidad adecuada y se empleara personal especializado para su
manejo, peridédicamente se verificara la uniformidad del mezclado.

El Supervisor de Obra podra instruir la modificacién de las proporciones de la mezcla con el objeto de garantizar
los requisitos de calidad de las obras.

El cemento, agregados, agua y posibles aditivos deberan dosificarse para la fabricaciéon del hormigén, quedando
obligados el Contratista a suministrar y poner a disposicién los aparatos correspondientes a satisfacciéon del
Supervisor de Obra para la composicion de la mezcla de hormigén. Se facilitara debidamente y en todo momento
la comprobacién de la dosificacién. El mezclado manual queda expresamente prohibido.
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Tiempos de mezclado

La mezcladora ha de estar equipada con un dispositivo automatico para registrar el nimero de mezclas
ejecutadas, y con un mando automatico para interrumpir el proceso de mezclado una vez transcurrido el tiempo
fijado.

El periodo de mezclado comienza después de haber introducido en la mezcladora todos los componentes sélidos
(por ejemplo, cemento y agregados). El tiempo de mezclado, después de que todos los componentes hayan
ingresado en la mezcladora, no debera ser inferior a 2 minutos, para mezcladoras de hasta 2 m3 de capacidad; 2.5
minutos hasta 3 m3 de capacidad y 3 minutos hasta 5 m3 de capacidad.

Eluso de la capacidad del tambor de la mezcladora y el nimero de revoluciones han de limitarse en todo momento
a las especificaciones de fabrica. El Supervisor de Obra tendra el derecho de modificar el proceso y tiempo de
mezclado si se comprobara que la forma de carga de los componentes de la mezcla y el proceso de mezclado, no
producen la deseada uniformidad, composicién y consistencia del hormigén. No estara permitido cargar la
mezcladora excediendo su capacidad, ni posteriormente agregar agua con el fin de obtener una determinada
consistencia.

El Supervisor de Obra esta facultado para prohibir el empleo de aquellas mezcladoras que no cumplieran con los
requisitos exigidos.

Consistencia del Hormigoén

La consistencia del hormigén sera de tal manera que permita un buen manejo de la mezcla durante el tiempo que
dure el colocado de la misma, de acuerdo con los ensayos de consistencia que efectuara el Contratista segin lo
indicado.

Transporte

El hormigén debera llevarse directamente y lo antes posible de la mezcladora al lugar de su colocacion,
poniéndose especial cuidado en que no se produzca segregacion alguna ni pérdida de materiales.

Se evitard el vaciado desde las alturas superiores a los 1.50 m., salvo el caso de que se emplee el equipo especial
aprobado por el Supervisor de Obra, que proteja contra la segregacion.

El transporte del hormigén, por medio de cintas transportadoras, canaletas inclinadas, bombas o equipos
similares debera ser aprobado por el Supervisor de Obra.

Colocacion de Hormigon

Antes de comenzar los trabajos deberdn quedar cumplidos todos los requisitos que, a juicio del Supervisor de
Obra, sean necesarios para garantizar una colocacién perfecta del hormigén y una ejecucién adecuada de los
trabajos.

El vaciado del hormigén no comenzara antes que el Supervisor de Obra haya dado su conformidad.

El Contratista propondra los equipos y sistemas de colocacion y el Supervisor de Obra dara su conformidad, o en
su defecto, dispondra la modificacién de ellos.

El vaciado deberia efectuarse de forma tal que se eviten cavidades, debiendo quedar debidamente llenados todos
los dngulos y esquinas del encofrado.

Vibrado

El hormigdn sera debidamente vibrado, las vibradoras seran del tipo de inmersion de alta frecuencia y deberan
ser manejadas por obreros especializados.

Las vibradoras se introduciran lentamente y en posicién vertical o ligeramente inclinada, El tiempo de vibracién
dependera del tipo de hormigén y de la potencia del vibrador.

Proteccion y curado
Tan pronto el hormigén haya sido colocado se lo protegera de efectos perjudiciales.
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El tiempo de curado sera durante siete dias consecutivos, a partir del momento en que se inici6 el endurecimiento,
salvo indicacién del Supervisor de Obra.

El curado se realizara por humedecimiento con agua, mediante riego aplicado directamente sobre las superficies
o sobre arpilleras.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO. -

Las cantidades de hormigén simple H21 para losas llenas, seran medidas en metros ctibicos (M3).

Los trabajos ejecutados en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medidos segtn lo
seflalado y aprobados por el Supervisor de Obra, seran cancelados a los precios unitarios de la propuesta
aceptada.

Dichos precios serdn compensacion total por los materiales empleados en la fabricacién, mezcla, transporte,

colocacioén, construccion de encofrados, armadura de fierro, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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ITEM Ne 17 )
NOMBRE: HORMIGON SIMPLE P/LOSA ENCASETONADA H-21 E=20CM
UNIDAD: M2

1. DEFINICION. -

Este item comprende la fabricacién, transporte, colocacién, compactacion, proteccién y curado del hormigon
simple ajustandose estrictamente al trazado, alineacion, elevaciones y dimensiones sefialadas en los planos y/o
instrucciones del Supervisor de Obra.

Antes de proceder al vaciado debera prepararse el terreno de acuerdo a las indicaciones sefialadas en los planos
y/o indicaciones particulares que pueda dar el supervisor de obra. Solo se procedera al vaciado previa
autorizacién escrita del Supervisor de Obra, instruida en el Libro de Ordenes.
Todas las estructuras de hormigén simple, deberan ser ejecutadas de acuerdo con las dosificaciones y resistencias
establecidas en los planos, formulario de presentacién de propuestas y en estricta sujecion con las exigencias y
requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigén Armado CBH-87.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO. -

Todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la preparaciéon y vaciado del hormigén seran
proporcionados por el Contratista y utilizados por éste, previa aprobacion del Supervisor de Obras y deberan
cumplir con los requisitos establecidos en la Norma Boliviana de Hormigén CBH - 87 Seccidn 2 - Materiales.

MATERIAL
CEMENTO IP-30

ALAMBRE DE AMARRE
ARENA

CASETONES 50X50X15 CM.
CLAVOS

GRAVA

MADERA OCHOO

EQUIPO
MEZCLADORA

VIBRADORA

Caracteristicas del Hormigén

Resistencia mecanica del hormigon

El hormigén simple H-21, debera tener una resistencia minima de 210 kg/cm?2, a los 28 dias.

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura se realizardn sobre probetas cilindricas
normales de 15 cm. de didmetro y 30 cm. de altura, en un laboratorio de reconocida capacidad.

Ensayos de control
Durante la ejecucion de la obra se realizaran ensayos de control, para verificar la calidad y uniformidad del
hormigoén.
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Consistencia del Hormigon
La consistencia de la mezcla sera determinada mediante el ensayo de asentamiento, empleando el cono de
Abrams.

El contratista debera tener en la obra el cono standard para la medida de los asentamientos en cada vaciado y
cuando asfi lo requiera el Supervisor.

Como regla general, se empleara hormigén con el menor asentamiento posible que permita un llenado completo
de los encofrados, envolviendo perfectamente las armaduras y asegurando una perfecta adherencia entre las
barras y el hormigon.

Se recomienda los siguientes asentamientos:

Casos de secciones corrientes 3 a7 cm. (maximo)

Casos de secciones donde el vaciado sea dificil 10 cm. (maximo)

Los asentamientos indicados se regiran en el caso de hormigones que se emplean para la construccién de rampas,
boévedas y otras estructuras.

Para los hormigones corrientes, en general se puede admitir los valores aproximados siguientes:

No se permitira el uso de hormigones con asentamiento superior a 16 cm.

Con el cono de asentamiento, se realizaran dos ensayos, el promedio de los dos resultados deberd estar
comprendido dentro de los limites especificados, si no sucediera asi, se tomaran pruebas para verificar la
resistencia del hormigon.

La persistencia en la falta del cumplimento de la consistencia, sera motivo suficiente para que el Supervisor de
obra paralice los trabajos.

Pesos y Proporciones

Las proporciones seran necesarias para producir un hormigén con un contenido de cemento minimo de 350
Kg/m3 del tipo H-21

El CONTRATISTA establecera el peso en kilos de los agregados finos y gruesos en una condicién de superficie
saturada seca por bolsa de 50 Kg. de Cemento Portland IP-30.

Las cantidades fijadas de los agregados deberan separarse en las cantidades de la mezcla, de acuerdo a la forma
aprobada por el Supervisor de obra.

Las determinaciones se haran una vez que los materiales provistos por el CONTRATISTA hayan sido aprobados.

Materiales
Todos los materiales a proveer y utilizar deberan estar de acuerdo con lo estipulado a continuacién:

Cemento.

Se debera emplear Cemento Portland del tipo IP-30, fresco y de calidad probada.

El cemento debera ser almacenado en condiciones que lo mantengan fuera de la intemperie y la humedad. El
almacenamiento debera organizarse en forma sistematica, de manera de evitar que ciertas bolsas se utilicen con
mucho retraso y sufran un envejecimiento excesivo. En general no se deberan almacenar mas de 10 bolsas una
encima de otra.

Un cemento que por alguna razén haya fraguado parcialmente o contenga terrones, grumos, costras, etc., sera
rechazado automaticamente y retirado del lugar de la obra.

Agregados
Los aridos a emplearse en la fabricaciéon de hormigones serdn aquéllas arenas y gravas obtenidas de yacimientos
naturales, rocas trituradas y otros que resulte aconsejable, como consecuencia de estudios realizados en
laboratorio.
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La arena o arido serd aquél que pase el tamiz de 5 mm de malla y grava o arido el que resulte retenido por dicho
tamiz.

Tamafio maximo de los agregados
Para lograr la mayor compacidad del hormigén y el recubrimiento completo de todas las armaduras, el tamafio
maximo de los agregados no debera exceder de la menor de las siguientes medidas:

La minima separacién horizontal o vertical libre entre dos barras, o entre dos grupos de barras paralelas en
contacto directo o el minimo recubrimiento de las barras principales. En general el tamafio maximo de los
agregados no deberd exceder de los 3 cm.

Agua

El agua a emplearse para la mezcla, curacién u otras aplicaciones, serd razonablemente limpia y libre de aceite,
sales, acidos, alcalis, azlicar, material vegetal o cualquier otra sustancia perjudicial para la obra.

No se permitira el empleo de aguas estancadas, la temperatura del agua para la preparacion del hormigén debera
ser superior a 52C. Este insumo no debera ser considerado en el analisis de precios unitarios.

Aditivos

Se podran emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del hormigoén, previa su justificaciéon y aprobaciéon
expresa por el Supervisor de Obra.

Previo a su empleo en obra, todos los materiales, ensayos y estudios de laboratorio deberan ser aprobados por el
Supervisor de Obra.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION. -

El contratista deberd sujetarse integramente a los procedimientos de ejecucidn preestablecidos para las
diferentes estructuras, particularizando cada una de ellas segiin planos de detalles constructivos, planos
estructurales y/o instrucciones del supervisor de obras.

Dosificacion de materiales

Para la fabricacion del hormigén, se recomienda que la dosificacién de los materiales se efecttie en peso.

Paralos aridos se aceptara una dosificacion en volumen, es decir transformandose los pesos en volumen aparente
de materiales sueltos. En obra se realizaran determinaciones frecuentes del peso especifico aparente del arido
suelto y del contenido de humedad del mismo.

Cuando se emplee cemento envasado, la dosificacién se realizara por numero de bolsas de cemento, quedando
prohibido el uso de fracciones de bolsas.

La medicion de los aridos en volumen se realizard en recipientes aprobados por el Supervisor de Obra y de
preferencia deberdn ser metalicos e indeformables.

Mezclado
La mezcla de hormigén se hara de tal forma que pueda ser bien acomodada, segtin 1a forma de colocacién y objeto
de empleo.

Se utilizaran una o mas hormigoneras de capacidad adecuada y se empleara personal especializado para su
manejo, periédicamente se verificara la uniformidad del mezclado.

El Supervisor de Obra podra instruir la modificacion de las proporciones de la mezcla con el objeto de garantizar
los requisitos de calidad de las obras.

El cemento, agregados, agua y posibles aditivos deberan dosificarse para la fabricacién del hormigén, quedando
obligados el Contratista a suministrar y poner a disposicién los aparatos correspondientes a satisfaccién del



6“-'
L) 2
»;é GOBIERNDO AUTONOMO MUNICIFAL DE SUCRE S

i SEDE DEL BICENTENARIO
e "Eghj CAPITAL CONSTITUGCIONAL DEL ESTADO PLURINACIONAL DE BOLIVIA
i il 228 TH 1

Supervisor de Obra para la composicion de la mezcla de hormigén. Se facilitara debidamente y en todo momento
la comprobacién de la dosificacion. El mezclado manual queda expresamente prohibido.

Tiempos de mezclado

La mezcladora ha de estar equipada con un dispositivo automatico para registrar el nimero de mezclas
ejecutadas, y con un mando automatico para interrumpir el proceso de mezclado una vez transcurrido el tiempo
fijado.

El periodo de mezclado comienza después de haber introducido en la mezcladora todos los componentes s6lidos
(por ejemplo, cemento y agregados). El tiempo de mezclado, después de que todos los componentes hayan
ingresado en la mezcladora, no debera ser inferior a 2 minutos, para mezcladoras de hasta 2 m3 de capacidad; 2.5
minutos hasta 3 m3 de capacidad y 3 minutos hasta 5 m3 de capacidad.

El uso de la capacidad del tambor de la mezcladora y el nimero de revoluciones han de limitarse en todo momento
a las especificaciones de fabrica. El Supervisor de Obra tendra el derecho de modificar el proceso y tiempo de
mezclado si se comprobara que la forma de carga de los componentes de la mezcla y el proceso de mezclado, no
producen la deseada uniformidad, composicién y consistencia del hormigén. No estara permitido cargar la
mezcladora excediendo su capacidad, ni posteriormente agregar agua con el fin de obtener una determinada
consistencia.

El Supervisor de Obra esta facultado para prohibir el empleo de aquellas mezcladoras que no cumplieran con los
requisitos exigidos.

Consistencia del Hormigén

La consistencia del hormigén sera de tal manera que permita un buen manejo de la mezcla durante el tiempo que
dure el colocado de la misma, de acuerdo con los ensayos de consistencia que efectuara el Contratista segtin lo
indicado.

Transporte

El hormigén debera llevarse directamente y lo antes posible de la mezcladora al lugar de su colocacién,
poniéndose especial cuidado en que no se produzca segregacion alguna ni pérdida de materiales.

Se evitara el vaciado desde las alturas superiores a los 1.50 m., salvo el caso de que se emplee el equipo especial
aprobado por el Supervisor de Obra, que proteja contra la segregacion.

El transporte del hormigén, por medio de cintas transportadoras, canaletas inclinadas, bombas o equipos
similares debera ser aprobado por el Supervisor de Obra.

Colocacion de Hormigon

Antes de comenzar los trabajos deberdn quedar cumplidos todos los requisitos que, a juicio del Supervisor de
Obra, sean necesarios para garantizar una colocacién perfecta del hormigén y una ejecuciéon adecuada de los
trabajos.

El vaciado del hormigén no comenzara antes que el Supervisor de Obra haya dado su conformidad.

El Contratista propondra los equipos y sistemas de colocacion y el Supervisor de Obra dara su conformidad, o en
su defecto, dispondra la modificacién de ellos.

El vaciado deberia efectuarse de forma tal que se eviten cavidades, debiendo quedar debidamente llenados todos
los angulos y esquinas del encofrado.

Vibrado

El hormigén sera debidamente vibrado, las vibradoras seran del tipo de inmersién de alta frecuencia y deberan
ser manejadas por obreros especializados.

Las vibradoras se introduciran lentamente y en posicién vertical o ligeramente inclinada, El tiempo de vibracién
dependera del tipo de hormigén y de la potencia del vibrador.
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Proteccion y curado

Tan pronto el hormigén haya sido colocado se lo protegera de efectos perjudiciales.

El tiempo de curado sera durante siete dias consecutivos, a partir del momento en que se inici6 el endurecimiento,
salvo indicacién del Supervisor de Obra.

El curado se realizara por humedecimiento con agua, mediante riego aplicado directamente sobre las superficies
o sobre arpilleras.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.-

Las cantidades de hormigén simple, seran medidas en metros cuadrados (M2). Los trabajos ejecutados en un todo
de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medidos segtin lo sefialado y aprobados por el
Supervisor de Obra, seran cancelados a los precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios serdn compensacion total por los materiales empleados en la fabricacién, mezcla, transporte,
colocacioén, construccion de encofrados, armadura de fierro, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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ITEM Ne 18 )
NOMBRE: HORMIGON SIMPLE P/MURO DE CONTENCION H-21
UNIDAD: M3

1. DEFINICION. -

Este item comprende la construcciéon de muros de HORMIGON SIMPLE + barbacanas, estas especificaciones
regiran la calidad, manipuleo dosificacién y mezcla de los materiales a utilizarse en la fabricaciéon del hormigén
armado H21, de acuerdo con las dimensiones determinadas en los planos respectivos, formulario de presentacion
de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIAL, HERRAMIENTAS Y EQUIPO. -

El Contratista debera suministrar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de este
item, como ser:

Materiales: CEMENTO IP-30, GRAVA, ARENA, MADERA OCHOO, CLAVOS, ALAMBRE DE AMARRE, TUBERIA
PVC D=2" - DESAGUE, PLASTOFORMO E=1.5 CM.

Mano de obra: ALBANIL, PEON, ENCOFRADOR

Equipo: MEZCLADORA, VIBRADORA

Todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la preparacién y vaciado del hormigén seran
proporcionados por el Contratista y utilizados por éste, previa aprobacion del Supervisor de Obras y deberan
cumplir con los requisitos establecidos en la Norma Boliviana de Hormigdn CBH - 87 Seccidn 2 - Materiales.

a) Caracteristicas del Hormigén
Resistencia mecanica del hormigén
El hormigén armado sera de Tipo H21, debera tener una resistencia minima de 210 kg/cm2, a los 28 dias.

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura se realizardn sobre probetas cilindricas
normales de 15 cm. de didametro y 30 cm. de altura, en un laboratorio de reconocida capacidad.

Ensayos de control

Durante la ejecucion de la obra se realizaran ensayos de control, para verificar la calidad y uniformidad del
hormigén.

Consistencia del Hormigoén

La consistencia de la mezcla serd determinada mediante el ensayo de asentamiento, empleando el cono de
Abrams.

El contratista deberd tener en la obra el cono standard para la medida de los asentamientos en cada vaciado y
cuando asi lo requiera el Supervisor.

Como regla general, se empleard hormigén con el menor asentamiento posible que permita un llenado completo
de los encofrados, envolviendo perfectamente las armaduras y asegurando una perfecta adherencia entre las
barras y el hormigén.

La consistencia del hormigén serd la necesaria para que, con los métodos de puesta en obra y compactacién
previstos, el hormigén pueda rodear las armaduras en forma continua y rellenar completamente los encofrados
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sin que se produzcan coqueras. La determinacién de la consistencia del hormigén se realizara utilizando el
método del ensayo descrito en la norma NB/UNE 7103.

Para los hormigones corrientes, en general se puede admitir los valores aproximados siguientes:

Asentamiento en Categoria de
el cono de Abrams Consistencia
0a2cm. Ho. seca
3a5cm. Ho. Plastico
6a9cm. Ho. Blando

Con el cono de asentamiento, se realizaran dos ensayos, el promedio de los dos resultados debera estar
comprendido dentro de los limites especificados, si no sucediera asi, se tomaran pruebas para verificar la
resistencia del hormigén.

La persistencia en la falta del cumplimento de la consistencia, sera motivo suficiente para que el Supervisor de
obra paralice los trabajos.

b) Pesosy Proporciones

Las proporciones seran necesarias para producir un hormigén con un contenido de cemento minimo de 350
Kg/m3 del tipo H 21.

El CONTRATISTA establecera el peso en kilos de los agregados finos y gruesos en una condiciéon de superficie
saturada seca por bolsa de 50 Kg. de Cemento [P-30.

Las cantidades fijadas de los agregados deberan separarse en las cantidades de la mezcla, de acuerdo con la forma
aprobada por el Supervisor de obra.

Las determinaciones se haran una vez que los materiales provistos por el CONTRATISTA hayan sido aprobados.
c) Materiales
Todos los materiales para proveer y utilizar deberan estar de acuerdo con lo estipulado a continuacion:

e Cemento.
Se deberd emplear Cemento IP-30 del tipo normal, fresco y de calidad probada.

El cemento debera ser almacenado en condiciones que lo mantengan fuera de la intemperie y la humedad. El
almacenamiento debera organizarse en forma sistematica, de manera de evitar que ciertas bolsas se utilicen con
mucho retraso y sufran un envejecimiento excesivo. En general no se deberan almacenar mas de 10 bolsas una
encima de otra.

Un cemento que por alguna razén haya fraguado parcialmente o contenga terrones, grumos, costras, etc., sera
rechazado automaticamente y retirado del lugar de la obra.

e Agregados

Los aridos a emplearse en la fabricaciéon de hormigones serdn aquellas arenas y gravas obtenidas de yacimientos
naturales, rocas trituradas y otros que resulte aconsejable, como consecuencia de estudios realizados en
laboratorio.

La arena o arido serd aquél que pase el tamiz de 5 mm de malla y grava o arido el que resulte retenido por dicho
tamiz.
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Tamafio maximo de los agregados

Para lograr la mayor compacidad del hormigén y el recubrimiento completo de todas las armaduras, el tamafio
maximo de los agregados no debera exceder de la menor de las siguientes medidas:

La minima separacién horizontal o vertical libre entre dos barras, o entre dos grupos de barras paralelas en
contacto directo o el minimo recubrimiento de las barras principales. En general el tamafio maximo de los
agregados no debera exceder de los 3 cm.

e Agua

El agua para emplearse para la mezcla, curacion u otras aplicaciones, sera razonablemente limpia y libre de aceite,
sales, acidos, alcalis, aztcar, material vegetal o cualquier otra sustancia perjudicial para la obra.

No se permitira el empleo de aguas estancadas, la temperatura del agua para la preparacién del hormigén debera
ser superior a 52C.

Nota: EL AGUA NO SE TOMARA EN CUENTA COMO INSUMO DENTRO DEL PRESUPUESTO GENERAL.

e Aditivos

Se podran emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del hormigén, previa su justificacién y aprobacion
expresa por el Supervisor de Obra.

Previo a su empleo en obra, todos los materiales, ensayos y estudios de laboratorio deberdn ser aprobados por el
Supervisor de Obra.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION. -

El contratista debera sujetarse integramente a los procedimientos de ejecucion preestablecidos para las
diferentes estructuras, particularizando cada una de ellas segin planos de detalles constructivos, planos
estructurales y/o instrucciones del supervisor de obras.

Preparacion, Colocacion, Compactaciéon y Curado
Medicion de los Materiales

La dosificacion de los materiales constructivos del hormigén se realizara en peso.

En la obra se controlaran permanentemente los precios unitarios sueltos de los agregados y su contenido de
humedad.

Cuando se emplee cemento envasado, la dosificacion se realizard en un nimero entero de bolsa de cemento, no
se permitira el uso de fracciones de bolsa.

Mezclado

El hormigén sera mezclado mecanicamente, para lo cual se utilizara una hormigonera de capacidad adecuada, la
misma que no se cargara por encima de la capacidad util recomendada por el fabricante, y sera manejada por
personal especializado.

El tiempo de mezcla contando a partir del momento en que todos los materiales hayan ingresado al tambor; no
serd inferior a 90 segundos, ni menor al necesario para obtener una mezcla uniforme. No se permitird un mezclado
excesivo que haga necesario agregar agua para mantener la consistencia deseada.



23
SUCRE

SEDE DEL BICENTENARIO

No podra volver a cargarse la hormigonera antes de haberse procedido a la descarga total de la batida anterior.
El mezclado manual queda expresamente prohibido.

Barbacanas
Se colocaran barbacanas a lo largo de toda la elevacién del muro de contencién dichas barbacanas sera de tubo
PVC de 2” desagiie.

Transporte

El hormigdn sera transportado desde la mezcladora hasta el lugar de su colocacién, en condiciones que impidan
su segregacion o el comienzo del fraguado. Para ello se emplearan métodos y equipos que permitan mantener la
homogeneidad del hormigén y evitar la pérdida de sus materiales componentes o la introduccién de materias
ajenas.

Para los medios corrientes de transporte, el hormigén debe quedar colocado en su posicién definitiva dentro de
los encofrados, antes de que transcurran 45 minutos desde que el agua se puso en contacto con el cemento,
siempre que tenga la trabajabilidad necesaria para ser compactadas con las vibradoras disponibles. En caso de
usarse aditivos retardadores, deberan seguirse las instrucciones del fabricante previa la aprobacion del
supervisor.

La temperatura del hormigén en el momento de su colocacion en el encofrado sera de preferencia menor a 20 C°
y mayor a 5C°.

Colocacion
Salvo en caso de disponer de una protecciéon adecuada y la autorizacién necesaria para proceder en sentido
contrario, no se colocarad hormigén mientras este lloviendo.

El hormigoén sera colocado evitando toda segregacion, para lo cual el equipo y los elementos de trabajo seran
adecuados y manejados por personal experimentado.

No se permitird agregar agua en el momento de la colocacién del hormigén. La velocidad de colocacién sera la
necesaria para que el hormigén, en todo momento se mantenga plastico y ocupe rapidamente los espacios
comprendidos entre las armaduras.

En los lugares de dificil compactacién columnas, muros delgados, etc., antes de colocar el hormigoén se vaciara una
capa de mortero de igual proporcién de cemento y arena correspondiente al hormigén.

No se permitira verter libremente el hormigén desde alturas mayores a 2,50mt, en caso de alturas mayores se
deberd utilizar embudos y conductos cilindricos verticales que eviten la segregacién del hormigén. Se
exceptuaran de esta regla las columnas o pilares, para los cuales se prepararan las ventanas correspondientes.
Durante la colocacién y compactacién del hormigén se evitara el desplazamiento de las armaduras respecto a la
ubicacion de planos mediante elementos de sujecion, cuyo costo se incluira en el precio del hormigén.

Antes de proceder al vaciado de las zapatas, el contratista debera pedir aprobacién escrita del superviso, dando
las facilidades necesarias para examinar el suelo de fundacién y proceder a ensayos si los considera necesario.
Los ensayos correran por cuenta del contratista igualmente entes de cualquier vaciado, el contratista debera
contar con orden escrita del supervisor.

Vibradores
Los vibradores a utilizarse serdn de tipo de insercién de alta frecuencia y deberan ser manejados por obreros

especializados.

En ningun caso se empleard la vibracién como medio de transporte de hormigén.
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Los vibradores se aplicaran en puntos uniformemente espaciados entre si, no debiendo quedar porciones sin
vibrar.

El nimero de unidades vibradoras sera el necesario para que en todo momento la computacién sea adecuada.
En ningln caso se iniciara un vaciado sin tener “por lo menos dos vibradores en perfecto estado.

Los vibradores se inducirdn y retiraran lentamente en forma vertical.

Proteccién y Curado
Tan pronto el hormigén haya sido colocado, se lo protegera contra efectos perjudiciales de la lluvia, agua en
movimiento, viento, sol y en general contra toda accién mecanica que tienda a perjudicarlo.

El hormigoén serd protegido manteniéndolo en una temperatura superior a 5°C por lo menos durante 96 horas.

El curado tiene por objeto mantener el hormigdn permanentemente hiimedo para posibilitar su endurecimiento
e evitar el agrietamiento.

El tiempo de curado sera de siete dias consecutivos, a partir del momento que se inici6 el fraguado.
El curado se iniciara tan pronto como el hormigdn haya fraguado, para que su superficie no resulte afectada.

El curado se realizara perfectamente, por humedecimiento mediante riego con agua aplicada directamente sobre
arpillera, o una capa de arena de espesor de 5cm, la que en forma permanente debera mantener saturada. Se
permitiran curado de membranas por aspersion, siempre que este contenga un colorante para poder comprobar
el area sometida a este tipo de curado.

Encofrado y Cimbras

Todos los encofrados, andamiaje y cimbra, deberdn estar sélidamente construidas de modo que sean
suficientemente resistentes a las cargas que sobre ellas actian y que el desencofrado pueda hacerse facilmente y
sin peligro. Si se trata de obras de hormigén fluido, la construccion del encofrado sera especialmente disefiado en
forma cuidadosa, teniendo en cuenta la variacién del volumen de la madera por efecto de la humedad. Los pies
derechos deberan descansar sobre cuifias, tornillos o cualquier otro dispositivo que permita realizar el
decimbrado sin sacudidas.

El contratista debera presentar para la aprobacién del supervisor el disefio y calculo de las cimbras y encofrados
que seran utilizados en las obras. La aprobacion de estos no releva al contratista de la entera responsabilidad del
comportamiento de los encofrados, cimbras etc.

Los encofrados y cimbras para estructuras de alturas considerables deberan ejecutarse con una contra fecha tal
que después del decimetro la estructura tenga forma proyectada.

Los encofrados deben ser lo suficientemente estancos como para poder evitar pérdidas de mortero durante la
colocacién y compactacion.

En todos los dngulos del encofrado se colocaran molduras y filetes triangulares salvo indicacién especial del
supervisor.

Antes de proceder al hormigoneado se limpiara cuidadosamente los encofrados, de modo que no permanezcan
en ella materias extrafias de ninguna naturaleza. Los encofrados del muro, estaran previstos de aberturas en su
parte superior para realizar la indicada limpieza; en la misma forma también los encofrados de los muros de gran
altura estaran previstos de aberturas de limpieza. Previo al vaciado los encofrados deben humedecerse, no
debiendo quedar peliculas o lagunas de agua sobre su superficie en aquel momento.
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Si se desea aceitar los moldes dicha operacion se realizara previamente a la colocacién de las armaduras. Al efecto
se empleara aceite mineral que no manche ni decolore el hormigén. Dicho procedimiento queda prohibido en el
caso de hormigones que seran vistos. Al realizar el aceitado de los encofrados, se evitara escrupulosamente todo
contacto de las armaduras con el aceite.

Si se prevén varios usos del encofrado, este debera limpiarse y repararse perfectamente antes de todo nuevo uso.

Si el supervisor comprueba que los encofrados adolecen de defectos o no se sujeta al proyecto de encofrados,
interrumpira las operaciones hasta que se corrijan las deficiencias observadas.

Permanencia de Cimbras y Desencofrado
El tiempo del desencofrado sera responsabilidad exclusiva del contratista.

Todo dafio a la estructura debido al desencofrado prematuro, debera ser reparado por cuenta del contratistay a
satisfaccion del supervisor.

Para el desencofrado de puntales, arcos, etc., inicialmente deberan aflojarse los dispositivos de desencofrado; se
prohibe expresamente retirarlos por medios de golpes o forzandolos debera evitarse todo clase de trepidaciones.

Durante el periodo de fraguado del hormigén cualquier carga con materiales o maquinaria, debera ser aprobado
por el supervisor de obra, sin que este releve al contratista su responsabilidad.

Como regla general la interrupcién del hormigonado serd evitado en todo lo posible.

Las juntas de construccion se ubicaran en los lugares indicados en los planos, cualquier junta adicional debera ser
aprobado por escrito por el superviso.

Para reiniciar el vaciado, se procedera a retirar el mortero y hormigén de buena calidad y obtener una superficie
lo mas rugosa posible. A continuacién la superficie serda humedecida con agua y después se colocara una capa de
mortero de la misma razén, cemento - arena que el hormigdén que se emplea.

Reparacion del Hormigén Defectuoso
El supervisor podra aceptar ciertas zonas defectuosas, siempre que la importancia y magnitud no afecten la
resistencia y estabilidad de la obra, procediendo a:

Demoler totalmente el hormigén defectuoso hasta la profundidad que resulte necesaria, sin afectar en forma
alguna la estabilidad de la estructura.

Eliminar el hormigén hasta dejar un espacio minimo de 2,5 cm; alrededor de las armaduras afectadas. La
reparacion se realizara con hormigén, cuando las armaduras se ven afectadas en los demas casos de utilizara
mortero.

Tolerancias
La tolerancia sobre la verticalidad de un elemento:

Por cada 3m 4mm
En 9m o mas 12 mm
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La tolerancia en el alineamiento de una arista rectilinea (a toda generatriz rectilinea) y que se caracteriza por la
fecha maxima de un segmento de longitud y viene dando por:

En cada afio de 5m o menos 4mm
En 15m o més 12mm

La tolerancia sobre los recubrimientos es igual a + 0.1 de recubrimiento.

La tolerancia en las secciones transversales de los elementos es -5mm a + 10mm.
En la ubicacién de las armaduras, tuberias, pases, etc., + 5mm.

Si varias tolerancias deben aplicarse simultdineamente, se considera la mas severa.

Antes de proceder al vaciado, el contratista debera recabar por escrito la orden del supervisor, quien autorizara
después de verificar cuidadosamente el cumplimiento estricto de los planos de armadura.

Cabe mencionar que las herramientas menores y material mencionado en el acdpite de procedimiento, no
se estd considerando como material y equipo dentro del item.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO. -

Este item sera medido en METROS CUBICOS (m3) de trabajo ejecutado con los materiales especificados y el pago
de toda la mano de obra.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Una vez finalizado este item, serd cancelado al precio unitario de la propuesta acordada, previo informe
satisfactorio del encargado de la Supervisidn, este precio serd compensacién total por los materiales, mano de
obra, herramientas, equipo.
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ITEM Ne 19
NOMBRE: ACERO ESTRUCTURAL
UNIDAD: KG

1. DEFINICION.-

Este item se refiere a la provisidn, transporte, cortado, doblado y colocacién del fierro de refuerzo en las
estructuras de hormigén armado, en las dimensiones, forma y posiciones indicadas en los planos y/o seglin
instrucciones del Supervisor.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

Los materiales que se emplearan para la ejecucion de este item son:

Fierro corrugado, alambre de amarre.

El acero de refuerzo que se utilizara en el hormigén armado, debera satisfacer los requisitos de la Norma Boliviana
del Hormigén Armado (N.B.H.A.), con una fatiga a la fluencia de 4.200 kg/cm2, como minimo.

El Contratista presentara al SUPERVISOR, para su aprobacion, el certificado de buena calidad otorgada por el
fabricante. Siel vendedor no estuviera en condiciones de obtener dicho certificado y cuando el SUPERVISOR asi
lo requiera, se instruird a un laboratorio de Resistencia de Materiales aprobado por el SUPERVISOR, la emisién
de dicho certificado en conformidad con la Norma Boliviana, sin derecho a pago adicional alguno.

Las barras deberan estar limpias de polvo, aceite, pintura y escamas de herrumbre.

MATERIAL
FIERRO CORRUGADO

ALAMBRE DE AMARRE

Todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la preparaciéon y vaciado del hormigén seran
proporcionados por el Contratista y utilizados por éste, previa aprobaciéon del Supervisor de Obras y deberan
cumplir con los requisitos establecidos en la Norma Boliviana de Hormigédn CBH - 87 Seccién 2 - Materiales

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION. -

Fierro

Los aceros de distintos didametros y caracteristicas se almacenaran separadamente, a fin de evitar la posibilidad
de intercambio de barras.

El tipo de acero y su fatiga de fluencia serd aquel que esté especificado en los planos estructurales, queda
terminantemente prohibido el empleo de aceros de diferentes tipos en una misma seccion.

Proteccién

Las barras de armadura seran protegidas contra dafios en todo momento. Cuando las barras se coloquen en la
obra, estaran libres de suciedad, incrustaciones perniciosas, de pintura, lechada, mortero, aceite u otras
substancias extrafias. No se permitira a los trabajadores que suban por las partes sobresalientes de las barras
hasta que el hormigdn tenga suficiente resistencia para evitar el movimiento de las mismas.

Armadura
El calculo de la estructura del hormigén armado se realizé teniendo en cuenta las caracteristicas mecanicas del
acero corrugado, cuyas caracteristicas estan indicadas en los planos.
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Para conocer sus cualidades, el contratista estd obligado a presentar el certificado de calidad de cada partida,
proporcionado por la fabrica proveedora del acero; asimismo, un laboratorio autorizado debera verificar
mediante ensayos las caracteristicas mecanicas de los aceros de cada partida y expedir el correspondiente
certificado con cargo al contratista.

Disposiciones Constructivas

Los aceros de distintos tipos o caracteristicas se almacenardn separadamente para evitar toda posibilidad de
intercambio de barras, queda terminantemente prohibido el empleo de aceros de diferentes tipos en una
diferente seccién.

Las barras se cortaran y doblaran ajustandose a las dimensiones y formas indicadas en los planos y planillas las
mismas que deberan ser verificadas por el contratista antes de su utilizacién.

El doblado de las barras se realizara en frio mediante equipo adecuado y con velocidad limitada, sin golpes ni
choques; queda prohibido el doblado y corte en caliente las barras que han sido dobladas no deberan enderezares,
ni podran ser utilizadas nuevamente sin antes eliminar la zona doblada.

El radio interno minimo de doblado de las armaduras, salvo indicacion contraria anotada en los planos debera ser
de 6 veces el diametro de la barra.

La tendencia de las barras curvas a tomar la posicién recta, en las zonas fraccionadas sera evitada por estribos
adicionales convenientemente dispuestos.

Los empalmes de las barras no indicadas en los planos deberan ser aprobados por el supervisor

Recubrimiento
Los recubrimientos de hormigén de las armaduras seran como minimo: 1.5 cm
Para elementos que queden a la intemperie se incrementaran los valores anteriores en 0.5 cm.

Limpieza y Colocacion
Antes de introducir las armaduras en los encofrados, se limpiaran adecuadamente, librandolas de polvo, barro
grasas, pintura y todo aquello capaz de disminuir su adherencia.

Si en el momento de colocar el hormigén existen barras con mortero u hormigén endurecido, éstos deberan
eliminarse completamente.

Todas las armaduras se colocan en las posiciones precisas que se indican en los planos.

Las barras de las armaduras principales se vinculan firmemente con los estribos y barras de reparticiéon. Deberan
amarrarse en forma adecuada a todas las cruces de las barras.

Para sostener y separar todas las armaduras se emplearan soportes de mortero con armaduras metalicas, los que
se constituiran con la debida anticipacién, de manera que tenga: forma, espesor, y resistencia adecuada, queda
terminantemente prohibido el uso de piedras como separadores.

Se cuidard especialmente que todas las armaduras sean protegidas mediante los recubrimientos minimos
especificados en los planos.

La armadura superior de las losas se asegurara adecuadamente, para lo cual el contratista tiene la obligacién de
construir caballetes en nimero conveniente pero no menor de 4 m2, no siendo computados para los efectos de

pago.

La armadura de los muros se mantendra en su posicion mediante hierros especiales en forma de S, en nimero
adecuado, pero no menor de 4 por m2.
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Antes de proceder al vaciado, el contratista debera recabar por escrito la orden del supervisor, quien autorizara
después de verificar cuidadosamente el cumplimiento estricto de los planos de armadura.

La mano de obra no calificada y los materiales (arena, grava) en las cantidades requeridas para satisfacer la
concrecion de este item, estan considerados como aporte comunal.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO. -

La unidad de este tem sera el kilogramo (KG) de acero de refuerzo instalado en el hormigén de acuerdo a planos,
serd provisto y transportado por el contratista, y aprobado por el SUPERVISOR.

El pago serd la compensacion total por el suministro, descarguio, acarreo, almacenamiento, cortado, doblado,
colocado en sitio y amarrado, conforme a lo indicado en los planos. No se pagaran las pérdidas por recortes,
empalmes no contemplados en los planos, accesorios de soporte y/o suspension de la armadura, ni acero usado
por el CONTRATISTA por comodidad constructiva.

Una vez finalizado este item, sera cancelado al precio unitario de la propuesta acordada, previo informe
satisfactorio del encargado de la Supervision, este precio sera compensacion total por los materiales, mano de
obra, herramientas, equipo.
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ITEM Ne 20

NOMBRE: GRADERIAS DE HeC® H-18 50% P.D.
UNIDAD: M3

1. DEFINICION. -

Este item comprende la elaboracién y construcciéon de elementos estructurales de gradas. A requerimiento del
supervisor de obras el CONTRATISTA debe realizar todas las PRUEBAS DE LABORATORIO para el item
HORMIGONES y sera aprobado por la Jefatura de Supervision del Gobierno Auténomo Municipal de Sucre.

Este item se refiere a la construccién de gradas de hormigoén ciclépeo tipo “H21”, a ejecutarse de acuerdo a las
dimensiones, espesor y caracteristicas seflaladas en los planos de disefio, formulario de presentacién de
propuesta y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

El hormigén ciclépeo consistira en un hormigoén ciclépeo para las GRADAS R28=21 MPa. tipo “H21”, es decir
350 kg/m3 de cemento, conteniendo ademas piedra desplazadora en proporcion de 50%.

2. MATERIAL, HERRAMIENTAS Y EQUIPO. -

Materiales: CEMENTO IP-30, GRAVA, ARENA, PIEDRA, MADERA OCHOO, CLAVOS, ALAMBRE DE AMARRE
Mano de obra: ALBANIL, PEON
Equipo: MEZCLADORA

La piedra desplazadora a utilizarse debera ser de buena calidad, estructura homogénea y durable, libre de
defectos, arcillas, aceites y substancias adheridas o incrustadas, sin grietas y exenta de planos de fractura y de
desintegracion.

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION. -
La piedra desplazadora serd cuidadosamente colocada, no caida ni lanzada, evitando dafios al encofrado o al
hormigoén contiguo parcialmente fraguado. El volumen total de las piedras no serd mayor a un 50% del volumen
total de la parte de trabajo en el cual dichas piedras deberan ser colocadas. Cada piedra debera estar rodeada por
lo menos de 10 cm. de hormigén y no debera haber piedra alguna que esté a menos de 20 cm. de cualquier
superficie y no mas cerca de 10 cm. de superficie lateral.

Se empleara Cemento IP-30 y de calidad probada.

El encofrado se realizara con madera ochoo debidamente apuntalada y asegurando las medidas de disefio.

COMPOSICION DEL HORMIGON. -
e Determinacién de las Proporciones de los Pastones y sus Pesos
Las proporciones de los elementos de mezcla y el peso de los pastones de hormigdn, se determinaran de acuerdo

con lo que se indica lineas abajo. Las determinaciones se haran una vez que los materiales provistos por el
CONTRATISTA hayan sido aprobados.
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e Mezclas de Prueba. -

Las proporciones seran necesarias para producir un hormigén con un contenido de cemento minimo de 350
Kg/m3 del tipo “H21".

Las cantidades fijadas de los agregados deberan separarse en las cantidades de la mezcla, de acuerdo a la forma
aprobada por el Supervisor.

e Pesosy proporciones de la dosificacion

El CONTRATISTA establecera el peso en kilos de los agregados finos y gruesos en una condicién de superficie
saturada seca por bolsa de 50 Kg. de Cemento.

MATERIALES. -
Todos los materiales a proveer y utilizar deberan estar de acuerdo con lo estipulado a continuacion:

e Cemento.
El cemento a usarse en la obra sera el cemento Portland o IP 30, bolsa de 50 Kg. Un cemento que por cualquier
causa haya fraguado parcialmente o contenga terrones, debera ser rechazado. No podra utilizarse un cemento
proveniente de bolsas rechazadas o que hayan sido abiertas con anterioridad.

e Agua.

Toda el agua utilizada en el hormigdn debera ser aprobada por el Supervisor y carecera de aceites, sustancias
vegetales e impurezas. El agua deberd ser potable. El insumo del agua no se tomard en cuenta como material

e Agregados
Agregado Fino.
Los agregados finos para el hormigén se compondran de arenas naturales, que posean particulas durables.
Los agregados finos tienen que ser clasificados previamente con la eliminacidn del sobre tamafio a la malla N24.

Agregado Grueso.

Los agregados gruesos para el hormigén se compondran de gravas redondeadas. Estos agregados deben ser
clasificados previamente con la eliminacién del sobre tamafio con relacién a 2".

Los agregados no podran contener sustancias perjudiciales, como:

Terrones de arcilla de mas de 1% en peso.

Material fino que pase el tamiz N2 200 en mas de 1% en peso
Piezas planas o alargadas en mas de un 10% en peso
Impurezas organicas.

Granulometria.

Debe cumplir con los requisitos granulométricos que pasa por los tamices con malla cuadrada segun AASHTO T-
11y T-27.
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El hormigoén debera ser mezclado en el lugar de la obra en una mezcladora de tipo y capacidad aprobada.

Los materiales sdlidos seran cargados a los tambores o recipientes de modo que una porcién de agua, entre antes
que el cemento y los agregados, debiendo continuar entrando a dichos recipientes después que el cemento y los
agregados ya se encuentren en los mismos. El tiempo de mezclado no podra ser menor que 1 minuto después que
todos los materiales de la composicion, excepto el agua, se encuentren en el tambor de la mezcladora de una
capacidad de 3/4 de m3 o menos. El hormigén serd mezclado inicamente en las cantidades necesarias para su
uso inmediato. No se admitira una reactivacion (remezclado) de un hormigén.

Acabado fino

Asi mismo, este item comprende el acabado fino que se realizara sobre el paramento visible y/o en todas sus
superficies expuestas.

El mortero de cemento y arena fina a utilizarse sera en la proporcién 1:5 (Cemento - Arena), libre de impurezas y
materias organicas.
El cemento debe cumplir con los requisitos necesarios de buena calidad.

La construccion del cuerpo del revestimiento, se realizard con mortero de cemento y arena en proporcién 1:5,
deberd estar libre de impurezas y materias orgénicas.

Se colocaran maestras a distancia no mayores a dos metros, cuidando de que estas estén perfectamente niveladas
entre si con la finalidad de lograr una superficie pareja, uniforme y lisa, con un espesor de 2 cm. o de acuerdo al
requerimiento del acabado o indicaciones del Supervisor de Obra.

El mortero debera ser perfectamente manejado y no se podra usar aquel que tenga mayor tiempo de media hora
a su preparacion. Todo material que hubiera caido a efecto del revoque, tampoco podra ser utilizado.

Una vez que haya fraguado se hara una capa de enlucido con plancha de madera en proporcién 1:3 asegurando
una perfecta adherencia de ésta y el cuerpo del revestimiento y determina una especie de juntas cada 2 m.

Esta actividad debera realizarse al dia siguiente de la construccién gruesa con el fin de garantizar su adherencia
y de evitar el picado posterior para garantizar la adherencia.

Cabe mencionar que las herramientas menores y material mencionado en el acdpite de procedimiento, no
se estd considerando como material y equipo dentro del item.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO. -
Este item sera medido en metros ctibicos (M3), tomando en cuenta solamente las cantidades ejecutadas conforme
a las dimensiones e indicaciones que se muestran en los planos, se cancelara al precio unitario de la propuesta

aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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ITEM Ne 21
NOMBRE: CUBIERTA DE PLACA ONDULADA + ESTRUCTURA METALICA
UNIDAD: M2

1. DEFINICION

Este item se refiere a la provisién y colocado de cubierta ondulada de fibrocemento en los calibres, cerchas y
correas indicados en planos de construccion, la construcciéon de los porticos de costanera y/o canal, detalles
respectivos, formularios de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Los aceros de perfiles simples, estructurales semi-pesados, pesados, planchas y barras a emplearse deberan
cumplir con las caracteristicas técnicas sefialadas en los planos, especialmente en cuanto al tipo de secciones,
dimensiones, resistencias y otros. Como condicién general los perfiles o elementos de acero deberan ser de gramo
fino y homogéneo, no deberan presentar en la superficie o en el interior de su masa grietas u otra clase de defectos.
El acero no debera presentar fisuras, escamas, oxidacion ni corrosién. Estos materiales deberan almacenarse
sobre una plataforma de madera u otro soporte, protegido de cualquier dafio mecanico y deterioro de la superficie
causada por su exposicion, a condiciones que causan herrumbre.

La soldadura a utilizarse sera de tipo A.W.S. ASTM E6011 adecuado a los elementos a soldar y sefialados en los
planos.

La placa ondulada de fibrocemento sera de buena calidad, aprobado por el Supervisor de Obra y tendra el mismo
tipo de onda que la cubierta plastica y corresponderan a una calidad determinada, en caso de especificarse de esta
manera en el formulario de presentacién de propuestas.

Al efecto se recuerda que el Contratista es el absoluto responsable de la estabilidad de estas estructuras; cualquier
notificacién que crea conveniente realizar deberd ser aprobada y autorizada por el Supervisor de Obra y
presentada con 15 dias de anticipacién a su ejecucién.

3. FORMA DE EJECUCION

Las cerchas de estructura metalica deberan ser fabricada con los perfiles del tipo costanera y/o canal, el empleo
de las mismas seran de acuerdo a lo indicado en los planos de detalle y los resultados producto de los calculos
estructurales para soporte de la cubierta; en la misma debera emplearse en las uniones planchas y soldadura, en
sujecion estricta a las dimensiones, secciones y otros detalles constructivos, sefialados en los planos respectivos.
Todos los elementos de la estructura metalica deberan una llevar una mano de pintura anticorrosiva con la
respectiva aprobacion del Supervisor de Obra.

El ensamble de dos o0 mas piezas de correas debera ser efectuadas sobre la superficie de las cerchas sin presentar
ensambles intermedios, debera tener refuerzo en el interior de la seccién de las correas en los empalmes. Antes
de cubrir las correas metalicas con la pintura anticorrosiva, se limpiaran adecuadamente, la totalidad de las
superficies mediante cepillos de acero, librandolas de polvo, barro, grasas, 6xidos y todo aquello que disminuya
la adherencia con el material de acabado. Las correas deberan pintarse en su totalidad previa colocacién para
evitar la corrosién de estos elementos.

La manipulacion de las placas de fibrocemento, debe ser realizada por las ondas centrales de la misma, y no asi
por las esquinas o puntas, siendo el Contratista responsable de cualquier dafio en las piezas trasladadas.
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El almacenamiento debe realizarse en un maximo de 90 placas de fibrocemento apiladas sobre una base firme y
nivelada, y de preferencia en un lugar cubierto. El material plastico de empaque, no debe ser quitado hasta el
momento de la instalacion, previa autorizacion del Supervisor de obras.

Para la instalacion, se debera verificar que la distancia entre apoyos, sean estos de estructura metalica o de
madera, estén acordes al tamafio de placa de fibrocemento a colocar.

Se debera colocar las piezas con un traslapo longitudinal minimo de 14 cm, y el lateral debe ser aproximadamente
% de onda.

Para el colocado de las placas, se debe considerar el sentido predominante del viento y empezar la distribucion
en esa direccién y de abajo a arriba. Ademas, se debe considerar el despunte o corte de las esquinas de las placas
de acuerdo a especificaciones del proveedor y con la aprobacion del Supervisor.

Esquema techado Despunte (corte de esquinas)
{Sentido de colocacién)
_’ Marcado del despunte (sobre cubierta)
[ Despunte
13 18
= q 140mm

Traslapo
— longitudinal

7 mm
Traslapo lateral 1/4 de onda

Corte con serrucho o cierra

T
EB*\M
L/

15
| 12
Esquema de instalacion
11 16

Sentido del viento
(predominante)

Al efecto se recuerda que el Contratista es el absoluto responsable de la estabilidad de estas estructuras, Cualquier
modificacién que crea conveniente realizar, debera ser aprobada y autorizada por el Supervisor de Obra.

Al efecto se recuerda que el Contratista es el absoluto responsable de la estabilidad de estas estructuras. Cualquier
modificacién que crea conveniente realizar, deberd ser aprobada y autorizada por el Supervisor de Obra y
presentada con anticipacion a su ejecucion.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO

La cubierta de placa ondulada mas la estructura metalica, se medira por METRO CUADRADO (m2) para estructura
metalica perfil costanero y/o canal.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segtn lo
seflalado y aprobado por el Supervisor de obra, serd pagado el precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos.
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ITEM Ne 22
NOMBRE: REPLANTEO DE ESTRUCTURAS Y EDIFICACIONES
UNIDAD: M2

1. DEFINICION. -

Este item comprende todos los trabajos necesarios para la ubicacién de las areas destinadas a albergar las
construcciones y los de replanteo y trazado de los ejes para localizar las edificaciones de acuerdo a los planos de
construccion y/o indicaciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO. -

El Contratista suministrara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para ejecutar el replanteo y
trazado de las edificaciones y de otras obras.

MATERIAL
CLAVOS
YESO
ESTACAS DE MADERA

EQUIPO
EQUIPO TOPOGRAFICO

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION. -

El replanteo y trazado de las fundaciones tanto aislados como continuas, seran realizadas por el Contratista con
estricta sujecion a las dimensiones sefialadas en los planos respectivos.

El Contratista demarcara toda el area donde se realizara la demolicién de piso de cemento y su respectivo
empedrado, para el posterior movimiento de tierras, de manera que, posteriormente, no existan dificultades para
medir los volimenes de tierra movida.

Preparado el terreno de acuerdo al nivel y rasante establecidos, el Contratista procedera a realizar el estacado y
colocacion de caballetes a una distancia no menor a 1.50 mts. de los bordes exteriores de las excavaciones a
ejecutarse.

Los ejes de las zapatas y los anchos de las cimentaciones corridas se definirdn con alambre o lienza firmemente
tesaday fijadas a clavos colocados en los caballetes de madera, sdlidamente anclados en el terreno.

Las lienzas estan dispuestas con escuadra y nivel, a objeto de obtener un perfecto paralelismo entre las mismas,
seguidamente los anchos de cimentacién y/o el perimetro de las fundaciones aisladas se marcaran con yeso o cal.
El Contratista sera el dnico responsable del cuidado y reposicién de las estacas y marcas requeridas para la
medicién de los volimenes de obra ejecutada.

Cabe mencionar que las herramientas menores y material mencionado en el acapite de procedimiento,
no se esta considerando como material y equipo dentro del item.
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El trazado debera recibir aprobacién escrita del Supervisor de Obra, antes de proceder con los trabajos siguientes.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO. -

El replanteo de las construcciones sera medido en METROS CUADRADOS (M2), tomando en cuenta inicamente
la superficie total neta de la construccion.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido de acuerdo a
lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos.
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ITEM Ne 23
NOMBRE: EXCAVACION SUELO SEMIDURO C/EXCAVADORA
UNIDAD: M3

1. DEFINICION. -

Los trabajos correspondientes a este {tem se refieren a la ejecucién de movimientos de tierra hasta llegar al nivel
solicitado, como se indica en el proyecto. Este item se ejecutara con retroexcavadora, de acuerdo a la propuesta
aceptada.

Todo ello debera ejecutarse de acuerdo con las presentes especificaciones, con la sujecién a los alineamientos,
pendientes y dimensiones sefialados en los planos y replanteos y/o por el Supervisor de Obra.

Los trabajos de excavacion de cortes comprenden:
La excavacion de los materiales constituyentes del terreno natural hasta la sub rasante indicada en el proyecto.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO. -

El Contratista debera suministrar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios parala ejecucion de este
item, como ser:

Mano de obra: OPERADOR EXCAVADORA, AYUDANTE OPERADOR

Equipo: EXCAVADORA

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION. -

La excavacion de los cortes serd ejecutada de acuerdo a los planos de construccion que seran entregados
oportunamente, segin replanteo realizado. Los taludes de corte serdn terminados de modo que queden
razonablemente lisos y uniformes en su superficie.

A medida que progresen las excavaciones, se cuidara el comportamiento de las paredes con el fin de evitar
deslizamiento, si esto sucediera en pequefia cuantia no se podra fundar sin antes limpiar completamente la zanja
eliminando el material que pudiera llegar al fondo de la misma.

Las excavaciones terminadas, deberan presentar todas las superficies sin irregularidades y tanto las paredes
como el fondo deberan estar de acuerdo con las lineas de los planos y profundidades especificadas en los mismos,
previa aprobacién del supervisor.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO. -

Las Excavaciones seran medidas en Metros Cuibicos (M3), tomando en cuenta Gnicamente el volumen neto del
trabajo ejecutado. Para el cdmputo de los volimenes se tomaran las dimensiones y profundidades indicadas en
los planos y/o instrucciones escritas del Supervisor de Obra.

Correra por cuenta del Contratista cualquier volumen adicional que hubiera excavado para facilitar su trabajo o
por cualquier otra causa no justificada y no aprobada debidamente por el Supervisor de Obra.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido de acuerdo a
lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.
Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos.
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ITEM Ne 24
NOMBRE: FUNDACIONES DE HeC® 50% P.D. TIPO H21
UNIDAD: M3

1. DEFINICION.-

Este item comprende la construcciéon de fundaciones de hormigén ciclépeo tipo H21 con 50 % de piedra de
desplazamiento, un elemento estructural que a requerimiento del supervisor de obras el CONTRATISTA debe
realizar todas las PRUEBAS DE LABORATORIO para el item HORMIGONES antes de iniciar el trabajo. Este item se
ejecutara de acuerdo a las dimensiones, espesor y caracteristicas sefialadas en los planos de disefio, formulario
de presentacién de propuesta técnica y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIAL, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de los
trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

MATERIAL
CEMENTO IP-30

GRAVA
ARENA
PIEDRA

EQUIPO
MEZCLADORA

VIBRADORA

a) Composicién del hormigon.-

El hormigoén ciclépeo consistird en un hormigén ciclépeo para fundaciones 21 Mpa. Tipo H21, es decir 350 kg/m3
de cemento, conteniendo ademads piedra en proporcion de 50%.

Determinacion de las Proporciones de los Pastones y sus Pesos.

Las proporciones de los elementos de mezcla y el peso de los pastones de hormigdn, se determinaran de acuerdo
con lo que se indica lineas abajo. Las determinaciones se haran una vez que los materiales provistos por el
Contratista hayan sido aprobados.

Pesos y Proporciones de la Dosificacion.-

El Contratista establecera el peso en kilos de los agregados finos y gruesos en una condicidn de superficie saturada
seca por bolsa de 50 Kg. de Cemento.

b) Materiales

Todos los materiales a proveer y utilizar deberan estar de acuerdo con lo estipulado a continuacion:

Cemento.

El cemento a usarse en la obra sera el cemento Portland o IP 30, bolsa de 50 Kg. Un cemento que por cualquier

causa haya fraguado parcialmente o contenga terrones, debera ser rechazado. No podra utilizarse un cemento
proveniente de bolsas rechazadas o que hayan sido abiertas con anterioridad.
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Agua.

Toda el agua utilizada en el hormigdn debera ser aprobada por el Supervisor y carecera de aceites, sustancias
vegetales e impurezas. El agua debera ser potable, en ningin caso se utilizaran aguas estancadas.

Este insumo no debe ser considerado en el analisis de precios unitarios.

Agregado Fino.
Los agregados finos para el hormigén se compondran de arenas naturales, que posean particulas durables. Los
agregados finos tienen que ser clasificados previamente con la eliminacion del sobre tamafo a la malla N24.

Agregado Grueso.
Los agregados gruesos para el hormigén se compondran de gravas redondeadas. Estos agregados deben ser
clasificados previamente con la eliminacién del sobre tamafio con relacién a 2".
Los agregados no podran contener sustancias perjudiciales, como:
v' Terrones de arcilla de mas de 1% en peso.
v' Material fino que pase el tamiz N2 200 en mas de 1% en peso
v’ Piezas planas o alargadas en mas de un 10% en peso
v' Impurezas organicas.

Granulometria.
Debe cumplir con los requisitos granulométricos que pasa por los tamices con malla cuadrada segtin AASHTO T-
11y T-27.

Piedra Desplazadora.

La piedra a utilizarse debera ser de buena calidad, las mismas que seran verificadas por el supervisor de obras
y/o contratista ademds que su estructura serd homogénea y durable, libre de defectos, arcillas, aceites y
substancias adheridas o incrustadas, sin grietas y exenta de planos de fractura y de desintegracion. La piedra a
utilizarse debera ser de buena calidad, estructura homogénea y durable, libre de defectos, arcillas, aceites y
substancias adheridas o incrustadas, sin grietas y exenta de planos de fractura y de desintegracion.

La unidad pétrea en su dimensién minima, no debera ser menor de 20 cm. piedras mayores a estas dimensiones
seran sujetas a la aprobacion del supervisor de obras.

c Mezclado

El hormigén debera ser mezclado en el lugar de la obra en una mezcladora de tipo y capacidad aprobada.

Los materiales s6lidos seran cargados a los tambores o recipientes de modo que una porcién de agua, entre antes
que el cemento y los agregados, debiendo continuar entrando a dichos recipientes después que el cemento y los
agregados ya se encuentren en los mismos.

El tiempo de mezclado no podra ser menor que 1" después que todos los materiales de la composicién, excepto el
agua, se encuentren en el tambor de la mezcladora.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

El Contratista deberd sujetarse integramente a los procedimientos de ejecucién preestablecidos para las
diferentes estructuras, particularizando cada una de ellas segin planos de detalles constructivos, planos
estructurales y/o instrucciones del supervisor de obras.

En fundaciones, cuando se emplee un hormigoén resistencia de probeta =210 Kg/cm?2, es decir 350 kg/m3 de
cemento, conteniendo ademas piedra bolén en proporcién de 50%.

El Contratista establecera el peso en kilos de los agregados finos y gruesos en una condicién de superficie saturada
seca por bolsa de 50 Kg. de Cemento Portland IP-30.

Las cantidades fijadas de los agregados deberan separarse en las cantidades de la mezcla, de acuerdo a la forma
aprobada por el Supervisor de obra.
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Las determinaciones se haran una vez que los materiales provistos por el Contratista hayan sido aprobados.

La medicién de los aridos en volumen se realizara en recipientes aprobados por el Supervisor de Obra y de
preferencia deberan ser metalicos o de madera e indeformables.

La piedra sera cuidadosamente colocada, no caida ni lanzada, evitando dafios al encofrado o al hormigén contiguo
parcialmente fraguado.

Las piedras serdn previamente lavadas y humedecidas al momento de ser colocadas en la obra y deberan
descansar en todas sus superficies planas de asiento hacia abajo sobre la base de mortero, las mismas que se
colocaran por capas para lograr una efectiva trabazon vertical y horizontal.

Si es necesario se debera prever la utilizacién de encofrados metalicos o de madera, con madera cepillada y tablas
rectas sin ninguna deformacién, armadas con riostras y puntales de madera cuidando las dimensiones previstas
en los planos y detalles constructivos.

El encofrado debera estar bien alineado a plomada, con las dimensiones correctas y especialmente bien
aseguradas y apuntaladas para resistir la presion del hormigén cicldpeo fresco y garantizar la uniformidad del
vaciado.

Se debera tener cuidado que el hormigén penetre en forma completa en los espacios entre piedra y piedra,
valiéndose para ello de golpes con varillas de fierro.

El hormigén serd mezclado en las cantidades necesarias para su uso inmediato. Se rechazara todo mortero que
tenga 30 minutos o mas a partir del momento de mezclado.

El hormigén debera ser mezclado en el lugar de la obra en una mezcladora de tipo y capacidad aprobada.

El hormigén sera de una consistencia tal que se asegure su trabajabilidad y 1a manipulacion de masas compactas,
densas y con aspecto y coloracién uniformes.

El Supervisor de obra deberd aprobar la correcta nivelacién y correcta ubicaciéon de ejes de replanteo. Las
dimensiones deberan ajustarse estrictamente a las medidas indicadas en los planos respectivos.

Para el vibrado se utilizara vibradoras de inmersidn de alta frecuencia. Las vibradoras se introduciran lentamente
y en posicion vertical o ligeramente inclinada. El tiempo de vibracién dependera del tipo de hormigén y la potencia
del vibrador.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.-

Este item sera medido en METROS CUBICOS (M3) de trabajo ejecutado, tomando en cuenta solamente las
cantidades ejecutadas conforme a las dimensiones e indicaciones que se muestran en los planos. La cancelacién
se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta acordada, previo informe de aprobacidn del Supervisor
de Obra.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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ITEM Ne 25
NOMBRE: ELEVACIONES DE H°C° 50% P.D. TIPO H21
UNIDAD: M3

1. DESCRIPCION.-

Este item comprende la construccion, transporte, colocacién, y curado de las elevaciones de hormigén ciclépeo
H21 con 50% de piedra desplazadora, con un contenido minimo de 350 kg de cemento por cada metro cubico de
hormigoén y una resistencia a la compresion de 210 kg/cm2, a ejecutarse de acuerdo a las dimensiones, espesor y
caracteristicas sefialadas en los planos de disefio, formulario de presentacién de propuestas técnicas y/o
instrucciones del Supervisor de Obra.

Ademas, este item comprende que, a solicitud del supervisor de obras, el Contratista debe realizar todas las
PRUEBAS DE LABORATORIO DEL HORMIGON para garantizar su resistencia, costo que debera considerarse en
los gastos generales del proyecto.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

MATERIAL
ALAMBRE DE AMARRE

ARENA

CEMENTO IP-30

CLAVOS

GRAVA

MADERA OCHOO
PIEDRA

PLASTOFORMO E=1.5CM

EQUIPO
MEZCLADORA

VIBRADORA

La piedra sera manejable por un solo hombre, las piedras deberdn ser limpias, sélidas, durables y libres de
segregaciones, rajaduras y otros defectos.

El encofrado se realizara con madera ochoo debidamente apuntalada y asegurando las medidas de disefio.

La piedra sera cuidadosamente colocada, no caida nilanzada, evitando dafios al encofrado o al hormigén contiguo
parcialmente fraguado. El volumen total de las piedras no serd mayor a un 50% del volumen total de la parte de
trabajo en el cual dichas piedras deberan ser colocadas. Cada piedra deberd estar rodeada por lo menos de 10 cm.
de hormigén y no debera haber piedra alguna que esté a menos de 20 cm. de cualquier superficie y no mas cerca
de 10 cm. de superficie lateral.

a) Composicién del hormigén

Determinacion de las proporciones de los pastones y sus Pesos

Las proporciones de los elementos de mezcla y el peso de los pastones de hormigdn, se determinaran de acuerdo
con lo que se indica lineas abajo. Las determinaciones se hardn una vez que los materiales provistos por el
CONTRATISTA hayan sido aprobados.
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Mezclas de Prueba

Las proporciones seran necesarias para producir un hormigén con un contenido de cemento minimo de 350
Kg/m3 del tipo H-21

Las cantidades fijadas de los agregados deberan separarse en las cantidades de la mezcla, de acuerdo a la forma
aprobada por el Supervisor.

Pesos y Proporciones de la Dosificacion
El CONTRATISTA establecera el peso en kilos de los agregados finos y gruesos en una condicién de superficie
saturada seca por bolsa de 50 Kg. de Cemento Portland.

b) Materiales
Todos los materiales a proveer y utilizar deberan estar de acuerdo con lo estipulado a continuacion:

Cemento.

El cemento IP-30 a usarse en la obra sera el cemento Portland bolsa de 50 Kg. Un cemento que por cualquier
causa haya fraguado parcialmente o contenga terrones, debera ser rechazado. No podra utilizarse un cemento
proveniente de bolsas rechazadas o que hayan sido abiertas con anterioridad.

Agua.
Toda el agua utilizada en el hormigén debera ser aprobada por el Supervisor y carecera de aceites, sustancias
vegetales e impurezas. Este insumo no debera ser considerado en el analisis de precios unitarios.

Agregado Fino.
Los agregados finos para el hormigén se compondran de arenas naturales, que posean particulas durables. Los
agregados finos no podran contener sustancias perjudiciales, como:

v' Terrones de arcilla de mas de 1% en peso.
v/ Material fino que pase el tamiz N2 200 en méas de 3% en peso
v' Impurezas organicas.
Los agregados finos tienen que ser clasificados previamente con la eliminaciéon del sobre tamafio a la malla N24.

Granulometria.
Debe cumplir con los requisitos granulométricos que pasa por los tamices con malla cuadrada segtin AASHTO T-
11y T-27.

Agregado Grueso.
Los agregados gruesos para el hormigén se compondran de gravas redondeadas, carentes de recubrimientos
adheridos indeseables que excedan de los siguientes porcentajes:

v' Terrones de arcilla en més de 1% en peso
v/ Material fino que pase el tamiz N2200 en mas de 1% en peso
v Piezas planas o alargadas en mas de un 10% en peso
Estos agregados deben ser clasificados previamente con la eliminacién del sobre tamafio con relacién a 2".

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

a) Mezclado
El hormigén debera ser mezclado en el lugar de la obra en una mezcladora de tipo y capacidad aprobada o segin
indicaciones del supervisor de obra.
Los materiales s6lidos seran cargados a los tambores o recipientes de modo que una porcién de agua, entre antes
que el cemento y los agregados, debiendo continuar entrando a dichos recipientes después que el cemento y los
agregados ya se encuentren en los mismos. El tiempo de mezclado no podra ser menor que 1" después que todos
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los materiales de la composicidn, excepto el agua, se encuentren en el tambor de la mezcladora de una capacidad
de 3/4 de m3 o menos. El hormigén sera mezclado tinicamente en las cantidades necesarias para su uso
inmediato. No se admitird una reactivacion (remezclado) de un hormigon.

b) Acabado fino
Asi mismo, este item comprende el acabado fino que se realizara sobre el paramento visible y/o en todas sus
superficies expuestas.
El mortero de cemento y arena fina a utilizarse sera en la proporcién 1:3 (Cemento - Arena), libre de impurezas y
materias organicas.
El cemento IP-30 debe cumplir con los requisitos necesarios de buena calidad.
La construccion del cuerpo del revestimiento, se realizara con mortero de cemento y arena en proporcién 1:3,
deberd estar libre de impurezas y materias organicas.
Se colocaran maestras a distancia no mayores a dos metros, cuidando de que estas estén perfectamente niveladas
entre si con la finalidad de lograr una superficie pareja, uniforme y lisa, con un espesor de 2 cm. o de acuerdo al
requerimiento del acabado o indicaciones del Supervisor.
Seguidamente se castigara con el mismo mortero todo el pafio a revestir, nivelando entre maestra y maestra hasta
concluir toda la superficie.

El mortero debera ser perfectamente manejado y no se podra usar aquel que tenga mayor tiempo de media hora
a su preparacion. Todo material que hubiera caido a efecto del revoque, tampoco podra ser utilizado.

Una vez que haya fraguado se hara una capa de enlucido con plancha de madera en proporcion 1:1 asegurando
una perfecta adherencia de ésta y el cuerpo del revestimiento.

Los bordes del revestimiento deberan ser redondeados con el fin de acabar con las aristas vivas y evitar el
asentamiento del polvo.

Esta actividad debera realizarse al dia siguiente de la construccién gruesa con el fin de garantizar su adherencia
y de evitar el picado posterior para garantizar la adherencia.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.-

Este item sera medido en METROS CUBICOS (M3), tomando en cuenta solamente las cantidades ejecutadas
conforme a las dimensiones e indicaciones que se muestran en los planos y aprobado por el Supervisor de Obra.
Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones técnicas, medido segin
lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.
Dicho precio sera compensacion total de los materiales, mano de obra, herramientas, maquinaria, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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ITEM Ne 26
NOMBRE: RELLENO Y COMPACTADO C/EQUIPO MANUAL
UNIDAD: M3

1. DEFINICION.-

Este item comprende todos los trabajos de relleno y compactado que deberan realizarse después de haber sido
concluidos las obras de estructuras, ya sean fundaciones aisladas o corridas, muros de contencién y otros, segin
se especifique en los planos, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de los
trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

EQUIPO
COMPACTADOR MANUAL SALTARIN

El material de relleno a emplearse serd preferentemente el mismo suelo extraido de la excavacion, libre de
pedrones y material organico. En caso de que no se pueda utilizar dicho material de la excavacion o el formulario
de presentacion de propuestas sefialase el empleo de otro material o de préstamo, el mismo debera ser aprobado
y autorizado por el Supervisor de Obra.

No se permitira la utilizacién de suelos con excesivo contenido de humedad, considerandose como tales, aquéllos
que igualen o sobrepasen el limite plastico del suelo. Igualmente se prohibe el empleo de suelos con piedras
mayores a 10 cm. de diametro.

Para efectuar el relleno, el Contratista debera disponer en obra del nimero suficiente de saltarines del peso
adecuado.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

Una vez concluidos los trabajos y solo después de transcurridas 48 horas de vaciado se comunicara al Supervisor
de Obra, a objeto de que autorice en forma escrita el relleno correspondiente.

El material de relleno ya sea el procedente de la excavacién o de préstamo estara especificado en los planos o
formulario de presentacién de propuestas.

La compactacion efectuada debera alcanzar una densidad relativa no menor al 95% de ensayo Proctor Modificado.
Los ensayos de densidad en sitio deberan se efectuados en cada tramo a diferentes profundidades.

El material de relleno debera colocarse en capas no mayores a 20 cm, con un contenido éptimo de humedad,
procediéndose al compactado manual o mecdanico, seglin se especifique.

A requerimiento del Supervisor de Obra, se efectuaran pruebas de densidad en sitio, corriendo por cuenta del
Contratista los gastos que demanden estas pruebas. Asimismo, en caso de no satisfacer el grado de compactaciéon
requerido, el Contratista debera repetir el trabajo por su cuenta y riesgo.

El Supervisor de Obra exigira la ejecucion de pruebas de densidad en sitio a diferentes niveles del relleno.

Las pruebas de compactacién seran llevadas a cabo por el Contratista o podra solicitar la realizaciéon de este
trabajo a un laboratorio especializado, quedando a su cargo el costo de las mismas. En caso de no haber alcanzado
el porcentaje requerido, se debera exigir el grado de compactacién indicado.



23D
SUCRE

SEDE DEL BICENTENARIO

GOBIERNO AUTONOMO MUNICIFAL DE SUGCRE

CAPITAL CONSTITUCIONAL DEL ESTADO PLURINACIONAL DE BOLIVIA

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.-

El relleno y compactado sera medido en METROS CUBICOS (M3) compactados en su posicién final de secciones
autorizadas y reconocidas por el Supervisor de Obra.

En la medicion se debera descontar los volimenes de las estructuras y otros. La medicién se efectuara sobre la
geometria del espacio rellenado.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segin lo
seflalado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio unitario sera compensacién total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo, pruebas o
ensayos de densidad y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucidon del trabajo.

En caso de ser necesario el empleo de material de préstamo, el mismo debera ser debidamente justificado y
autorizado por el Supervisor de Obra, siguiendo los procedimientos establecidos para érdenes de cambio.

No sera motivo de pago adicional alguno los gastos que demanden el humedecimiento u oreo del material para
alcanzar la humedad apropiada o los medios de proteccién que deben realizarse para evitar el humedecimiento
excesivo por lluvias, por lo que el Contratista debera considerar estos aspectos en su precio unitario.
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ITEM Ne 27 )
NOMBRE: CARGA Y TRANS. MATERIAL DE EXCAVACION
UNIDAD: M3

1. DEFINICION.-

Este item se refiere al carguio, retiro y traslado de material excavado, con el uso del equipo necesario.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

El contratista suministrara volquetas, pala cargadora, todas las herramientas y otros elementos necesarios para
la ejecucion de este ftem.

EQUIPO
VOLQUETA

PALA CARGADORA

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

Los métodos que emplee el contratista seran los que él considere mas conveniente para la ejecucioén de los
trabajos sefialados, previa autorizacion del supervisor de obra.

Los materiales que indique y considere el supervisor de obra reutilizables, seran transportados y almacenados en
los lugares que éste indique, aun cuando estuviera fuera de los limites de la obra.

Los materiales desechables seran transportados fuera de obra hasta los lugares o botaderos establecidos para el
efecto por las autoridades municipales locales.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.-

Este item se medira por METROS CUBICOS (M3), tomando en cuenta inicamente los volimenes autorizados y
aprobados por el supervisor de obra.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segin lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos.
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MODULO OBRAS ARQUITECTONICAS

ITEM Ne 28
NOMBRE: REPLANTEO - ESTRUCTURAS Y EDIFICACIONES
UNIDAD: M2

1. DEFINICION.-

Este item comprende todos los trabajos necesarios para la ubicacidon de las areas destinadas a albergar las
construcciones y los de replanteo y trazado de los ejes para localizar las edificaciones de acuerdo a los planos de
construccion, formulario de presentacidn de propuestas técnicas y/o indicaciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

El Contratista suministrara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para ejecutar el replanteo y
trazado de las edificaciones y de otras obras.

MATERIAL
CLAVOS

YESO
ESTACAS DE MADERA

EQUIPO
EQUIPO TOPOGRAFICO

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

El replanteo y trazado de las fundaciones tanto aislados como continuas, seran realizadas por el Contratista con
estricta sujecidn a las dimensiones sefialadas en los planos respectivos.

El Contratista demarcara toda el area donde se realizara la demolicién de piso de cemento y su respectivo
empedrado, para el posterior movimiento de tierras, de manera que, posteriormente, no existan dificultades para
medir los volimenes de tierra movida.

Preparado el terreno de acuerdo al nivel y rasante establecidos, el Contratista procedera a realizar el estacado y
colocacion de caballetes a una distancia no menor a 1.50 m. de los bordes exteriores de las excavaciones a
ejecutarse.

Los ejes de las zapatas y los anchos de las cimentaciones corridas se definiran con alambre o lienza firmemente
tesaday fijadas a clavos colocados en los caballetes de madera, sélidamente anclados en el terreno.

Las lienzas estan dispuestas con escuadra y nivel, a objeto de obtener un perfecto paralelismo entre las mismas,
seguidamente los anchos de cimentacidn y/o el perimetro de las fundaciones aisladas se marcaran con yeso o cal.
El Contratista sera el nico responsable del cuidado y reposiciéon de las estacas y marcas requeridas para la
medicién de los volimenes de obra ejecutada.

Cabe mencionar que las herramientas menores y material mencionado en el acapite de procedimiento,
no se esta considerando como material y equipo dentro del item.
El trazado debera recibir aprobacion escrita del Supervisor de Obra, antes de proceder con los trabajos siguientes.
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4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.-

El replanteo de las construcciones sera medido en METROS CUADRADOS (M2), tomando en cuenta inicamente
la superficie total neta de la construccioén.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido de acuerdo a
lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.
Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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ITEM Ne 29
NOMBRE: EXCAVACION MANUAL SUELO SEMIDURO
UNIDAD: M3

1. DEFINICION. -

Este item comprende las excavaciones a mano en terreno semiduro, correspondientes a los suelos donde deban
realizarse fundaciones u otro tipo de estructura, hasta las profundidades indicadas en los planos, segtin lo que
establece el presente pliego.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO. -

El contratista empleara las herramientas y equipo correspondiente siempre que esté aprobado por el supervisor
de obras.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION. -

A medida que progresen las excavaciones, se cuidara el comportamiento de las paredes con el fin de evitar
deslizamiento, si esto sucediera en pequefia cuantia no se podra fundar sin antes limpiar completamente la zanja
eliminando el material que pudiera llegar al fondo de la misma.

Las zanjas o excavaciones terminadas, deberan presentar todas las superficies sin irregularidades y tanto las
paredes como el fondo deberan estar de acuerdo con las lineas de los planos y profundidades especificadas en los
mismos, previa aprobacion del supervisor.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO. -

Estos items seran medidos por metro ciibico (M3) de trabajo ejecutado, tomando en cuenta solamente las
cantidades de trabajo ejecutadas conforme a las dimensiones e indicaciones que se muestran en los planos.

El pago estara a cargo del Gobierno Municipal de Sucre de acuerdo a precios de la propuesta acordada, en funcién
al informe de conformidad del Ingeniero responsable de la supervisién de ésta obra.
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ITEM Ne 30
NOMBRE: CIMIENTOS DE HeC2 60% P.D. H18
UNIDAD: M3

1. DEFINICION.-

Este item se refiere a la construcciéon de cimientos de hormigén ciclépeo 60% P.D. Tipo “B”, a ejecutarse de
acuerdo a las dimensiones, espesor y caracteristicas sefialadas en los planos de disefio, formulario de
presentacion de propuesta y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de los
trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Los materiales que se emplearan para la ejecucion de este item son: Cemento, grava, arena, piedra.
Las herramientas que se emplearan en este {tem son: Hormigonera y vibradora.

Los materiales, herramientas y equipo, a ser utilizados seran de completa responsabilidad del Contratista, previa
aprobacién del supervisor de obra. Ademas, que los materiales deberan estar de acuerdo con lo estipulado a
continuacion y verificado por el contratista en coordinacion con el Supervisor de Obra:

a. Piedra Desplazadora

La piedra a utilizarse debera ser de buena calidad, las mismas que serdn verificadas por el supervisor de obras
y/o contratista ademds que su estructura serd homogénea y durable, libre de defectos, arcillas, aceites y
substancias adheridas o incrustadas, sin grietas y exenta de planos de fractura y de desintegracion.

La unidad pétrea en su dimensién minima, no debera ser menor de 20 cm. piedras mayores a estas dimensiones
seran sujetas a la aprobacion del supervisor de obras.

b. Cemento

El cemento a usarse en la obra sera el cemento IP - 30 bolsa de 50 Kg, fresco y de calidad aprobada. Un cemento
que por cualquier causa haya fraguado parcialmente o contenga terrones, debera ser rechazado. No podra
utilizarse un cemento proveniente de bolsas rechazadas o que hayan sido abiertas con anterioridad.

c. Agua
Toda el agua utilizada en el hormigén debera ser aprobada por el Supervisor y carecera de aceites, sustancias
vegetales e impurezas. El agua debera ser potable, en ninglin caso se utilizara aguas estancadas.

d. Agregado Fino

Los agregados finos para el hormigén se compondran de arenas naturales, que posean particulas durables. Los
agregados finos no podran contener sustancias perjudiciales, como:

- Terrones de arcilla de mas de 1% en peso.

- Material fino que pase el tamiz N2 200 en mas de 3% en peso

- Impurezas organicas.
Los agregados finos tienen que ser clasificados previamente con la eliminacién del sobre tamafio a la malla N24.
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e. Agregado Grueso

Los agregados gruesos para el hormigén se compondran de gravas redondeadas, carentes de recubrimientos
adheridos indeseables que excedan de los siguientes porcentajes:

- Terrones de arcilla en mas de 1% en peso

- Material fino que pase el tamiz N2200 en mas de 1% en peso

- Piezas planas o alargadas en mas de un 10% en peso
Estos agregados deben ser clasificados previamente con la eliminacién del sobre tamafio con relacién a 2".

f. Granulometria
Debe cumplir con los requisitos granulométricos que pasa por los tamices con malla cuadrada segiin AASHTO T-
11y T-27.
Previo a su empleo en obra, todos los materiales, ensayos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

El contratista debera sujetarse integramente a los procedimientos de ejecucién preestablecidos para los
diferentes cimientos, particularizando cada uno de ellos segtin planos de detalles constructivos y/o instrucciones
del supervisor de obras.

En cimientos, cuando se emplee un hormigén resistencia cilindrica =180 Kg/cm2, es decir 300 kg/m3 de cemento,
conteniendo ademas piedra boldn en proporcion de 60%.

El CONTRATISTA establecera el peso en kilos de los agregados finos y gruesos en una condicidn de superficie
saturada seca por bolsa de 50 Kg. de Cemento IP - 30.

Las cantidades fijadas de los agregados deberan separarse en las cantidades de la mezcla, de acuerdo a la forma
aprobada por el Supervisor de obra.

La medicién de los aridos en volumen se realizard en recipientes aprobados por el Supervisor de Obra y de
preferencia deberdn ser metdlicos o de madera e indeformables.

La piedra sera cuidadosamente colocada, no caida ni lanzada, evitando dafios al hormigén contiguo parcialmente
fraguado.

Las piedras seran previamente lavadas y humedecidas al momento de ser colocadas en la obra y deberan
descansar en todas sus superficies planas de asiento hacia abajo sobre la base de mortero, las mismas que se
colocaran por capas para lograr una efectiva trabazon vertical y horizontal.

Si es necesario se debera prever la utilizacién de encofrados metalicos o de madera, con madera cepillada y tablas
rectas sin ninguna deformacién, armadas con riostras y puntales de madera cuidando las dimensiones previstas
en los planos y detalles constructivos.

Se debera tener cuidado que el hormigén penetre en forma completa en los espacios entre piedra y piedra,
valiéndose para ello de golpes con varillas de fierro.

El hormigén serd mezclado en las cantidades necesarias para su uso inmediato. Se rechazara todo mortero que
tenga 30 minutos o mas a partir del momento de mezclado.

El hormigén sera de una consistencia tal que se asegure su trabajabilidad y la manipulacién de masas compactas,
densas y con aspecto y coloracién uniformes.
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El Supervisor de obra deberd aprobar la correcta nivelacién y correcta ubicaciéon de ejes de replanteo. Las
dimensiones deberan ajustarse estrictamente a las medidas indicadas en los planos respectivos.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.-

Este item sera medido en metros ctibicos (M3), tomando en cuenta solamente las cantidades ejecutadas conforme
alas dimensiones e indicaciones que se muestran en los planos.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a los planos y las presentes especificaciones, medido segun lo sefialado
y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos.
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ITEM Ne 31
NOMBRE: SOBRECIMIENTOS DE HeC? 60% P.D. H18
UNIDAD: M3

1. DEFINICION.-

Este item se refiere a la construccién de sobrecimientos de hormigén ciclépeo tipo “B” con 60% de piedra
desplazadora, ejecutados de acuerdo a las dimensiones, dosificaciones de hormigén y otros detalles sefialados en
los respectivos planos, formulario de presentacién de propuesta y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

Todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la preparaciéon y vaciado del hormigén seran
proporcionados por el Contratista y utilizados por éste, previa aprobacion del Supervisor de Obra.

a. Cemento
Se debera emplear cemento IP-30 del tipo normal, fresco y de calidad aprobada.

El cemento debera ser almacenado en condiciones que lo mantengan fuera de la intemperie y la humedad. El
almacenamiento debera organizarse en forma sistematica, evitando que ciertas bolsas se utilicen con mucho
retraso y sufran un envejecimiento excesivo. En general no se deberan almacenar mas de 10 bolsas una encima
de otra.

Una bolsa de cemento que por alguna razén haya fraguado parcialmente o contenga terrones, grumos, costras,
etc. serd rechazada automaticamente y retirada del lugar de la obra.

b. Agregados
Los aridos a emplearse en la fabricaciéon de hormigones serdn aquéllas arenas y gravas obtenidas de yacimientos
naturales, rocas trituradas y otros que resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en
laboratorio.
La arena o arido fino sera aquél que pase el tamiz de 5 mm de malla y grava o arido grueso el que resulte retenido
por dicho tamiz

c. Agua
El agua a emplearse para la mezcla, curacién u otras aplicaciones, sera razonablemente limpia y libre de aceite,
sales, acidos, alcalis, azlicar, materia vegetal o cualquier otra sustancia perjudicial para la obra.

No se permitira el empleo de aguas estancadas procedentes de pequeiias lagunas o de pantanos y desagiies. Toda
agua de calidad dudosa debera ser sometida al analisis respectivo y autorizado por el Supervisor de obra antes
de su empleo.

La temperatura del agua para la preparacién del hormigén debera ser superior a 52C.

d. Piedra
Seran de buena calidad, deberan pertenecer al grupo de las graniticas, estar libres de arcillas y presentar una
estructura homogénea y durable. Estaran libres de defectos que alteren su estructura, sin grietas y sin planos de
fractura o de desintegracion.

La dimensiéon minima de la piedra a ser utilizada como desplazadora serd de 10 cm. de didAmetro o un medio (1/2)
de la dimensién minima del elemento a vaciar.
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3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

a) Encofrados
Podran ser de madera, metalicos o de cualquier otro material suficientemente rigido. Deberan tener la resistencia
y estabilidad necesaria, para lo cual seran convenientemente arriostrados.

Previamente a la colocacion del hormigdn se procedera a la limpieza y humedecimiento de los encofrados.

Si se desea aceitar los moldes, dicha operacion se realizara previa a la colocacion del encofrado evitando asi
contaminar la superficie del vaciado.

b) Apuntalamiento
Se colocaran listones a distancias no mayores a 45 cm con puntales cada 45 cm, formando asf un tridngulo entre
el liston y el puntal obteniendo como resultado una estructura rigida. Debajo de los puntales se colocaran cufias
o estacas de madera para evitar el hundimiento en el piso. El desencofrado se efectuara después de 2 a 3dias.

c) Limpiezay mojado
Una vez concluida la colocaciéon del encofrado, se debera limpiar todo residuo de tierra, yeso, cal y otras impurezas
que disminuyan la adherencia del hormigén.

d) Mezclado
El Hormigdn debera ser mezclado mecanicamente, para lo cual:

Se utilizaran una o mas hormigoneras de capacidad adecuada y se empleara personal especializado para su
manejo.
Peri6dicamente se verificara la uniformidad del mezclado.

Los materiales componentes serdn introducidos en el orden siguiente:

10 Una parte del agua del mezclado (aproximadamente la mitad)

2¢ El cemento y la arena simultdneamente, si esto no es posible se vertera una fraccion del primero
y después la fraccién que proporcionalmente corresponda de la segunda; repitiendo la operacion
hasta completar las cantidades previstas.

3¢ la grava

49 El resto del agua amasado

El tiempo de mezclado a partir del momento en que todos los materiales hayan ingresado al tambor, no sera
inferior a noventa seg. para capacidades utiles de hasta 1 m3, pero no menor al necesario para obtener una mezcla
uniforme. No se permitird un mezclado excesivo que haga necesario agregar agua para mantener la consistencia
adecuada.

No se permitira cargar la mezcladora antes de haberse procedido a descargarla totalmente de la batida anterior.

En caso de ser necesario se podra realizar el vaciado con equipo de mayor capacidad que permita un vaciado
homogéneo del hormigén, dicho equipo especializado podra ser sub contratado por el Contratista, siempre
solicitando un certificado de calidad y todas las probetas necesarias para la posterior verificacion de la resistencia
del hormigon, para tal efecto se debera tener la aprobacion del Supervisor de obras.

e) Transporte
El hormigén sera transportado desde la mezcladora hasta el lugar de su colocacién en condiciones que impidan
su segregacion o el comienzo del fraguado. Para ello se emplearan métodos y equipo que permitan mantener la
homogeneidad del hormigén y evitar la pérdida de sus componentes o la introduccién de materias ajenas.
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Para los medios corrientes de transporte, el hormigén deberd quedar colocado en su posicién definitiva dentro
de los encofrados antes de que transcurran treinta minutos desde que el agua se ponga en contacto con el
cemento.

f) Colocacion
Antes del vaciado del hormigén en cualquier seccién, el Contratista debera requerir la correspondiente
autorizacidn escrita del Supervisor de Obra.

La velocidad de colocacion sera la necesaria para que el hormigén en todo momento se mantenga plastico y ocupe
rapidamente los espacios comprendidos entre las armaduras.

No se permitira verter libremente el hormigén desde alturas mayores a 1.50 metros. En caso de alturas mayores,
se debera utilizar embutidos y conductos cilindricos verticales que eviten la segregacién del hormigén.

Durante la colocacién y compactaciéon del hormigén se debera evitar el desplazamiento de las armaduras, la
colocacidn se hara por franjas de ancho tal que al colocar el hormigdn de la faja siguiente, en la faja anterior no se
haya iniciado el fraguado.

g) Vibrado
Las vibradoras seran del tipo de inmersion de alta frecuencia y deberan ser manejadas por obreros especializados.
Se introduciran lentamente y en posicion vertical o ligeramente inclinada.

El tiempo de vibracidon dependera del tipo de hormigdn y de la potencia del vibrador.

h) Protecciony curado
Tan pronto el hormigén haya sido colocado se lo protegera de efectos perjudiciales.

El tiempo de curado serad durante tres (3) dias consecutivos como minimo, a partir del momento en que se inici6
el endurecimiento (minimamente dos veces al dia, a media mafiana y a media tarde).

i) Ensayos de resistencia y probetas
Las proporciones seran necesarias para producir un hormigén con un contenido minimo de cemento de
300kg/m3, para el hormigén de Tipo “B” con una resistencia de 180kg/cm?2.

Mediante el Cono de Abraham se establecera la consistencia de los hormigones, recomendandose el empleo de
hormigones de consistencia plastica cuyo asentamiento debera estar comprendido entre 3 a 5 cm.

Durante el transcurso de la obra se tomaran por lo menos dos probetas en cada vaciado y cada vez que asi lo exija
el Supervisor de Obra, pero en ningun caso el nimero de probetas debera ser menor a dos por cada 10 metros
cubicos de concreto.

Queda establecido que es obligaciéon del Contratista realizar ajustes y correcciones en la dosificacion, hasta
obtener los resultados que correspondan. En caso de incumplimiento el Supervisor de Obra dispondra la
paralizacién inmediata de los trabajos.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.-

Los sobrecimientos de hormigén ciclopeo seran medidos en metros ciibicos (M3), tomando la dimensiones y
profundidades indicadas en los planos, a menos que el Supervisor de Obra hubiera instruido por escrito
expresamente otra cosa, corriendo por cuenta del Contratista cualquier volumen adicional que hubiera ejecutado
al margen de las instrucciones o planos de disefio.
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Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

ITEM Ne 32
NOMBRE: IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTOS
UNIDAD: M2

1. DEFINICION. -

Este item se refiere a la impermeabilizacién de los sobrecimientos de una construccién, de acuerdo a lo
establecido en los planos de construccién, formulario de presentacién de propuestas y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.

2. MATERIAL, HERRAMIENTAS Y EQUIPO. -

El Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de
este {tem.

En los trabajos de impermeabilizaciéon se emplearan: alquitran, polietileno de 200 micrones, previa aprobacién
del Supervisor de Obra.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION. -

Unavez secay limpia la superficie del sobrecimiento, se aplicara una primera capa de alquitran diluido o una capa
de alquitran mezclado con arena fina. Sobre ésta se colocara el polietileno cortado en un ancho mayor en 2 cm. al
de los sobrecimientos, extendiéndolo a lo largo de toda la superficie.

Los traslapes longitudinales no deberan ser menores a 10 cm. A continuacidn, se colocaran una capa de mortero
de cemento para colocar la primera hilada de ladrillos, bloque u otros elementos que conforman los muros.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO. -

La impermeabilizaciéon de los sobrecimientos serd medida en metros cuadrados (M2), tomando en cuenta
Unicamente el area neta del trabajo ejecutado y de acuerdo a lo establecido en los planos de construccion.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segin lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos.
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ITEM Ne 33
NOMBRE: MURO DE LADRILLO 6H E=12 CM
UNIDAD: M2
ITEM Ne 34
NOMBRE: MURO DE LADRILLO 6H E=10 CM
UNIDAD: M2

1. DEFINICION. -

Este item se refiere a la construcciéon de muros de albaiiileria con ladrillo cerdmico de 6 huecos, con un espesor
de 10 0 12 cm o de acuerdo a las dimensiones determinadas en los planos respectivos, formulario de presentaciéon
de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIAL, HERRAMIENTAS Y EQUIPO. -

Los ladrillos a ser utilizados serdan de buena calidad y toda partida merecera la aprobacion del supervisor de obras.
Deberan estar bien cocidos, emitiendo al golpe un sonido metélico de campana, tener las superficies planas, los
angulos rectos, un color uniforme y estar libres de cualquier rajadura o desportilladura. Previo a su empleo en
obra, deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Los ladrillos seran de las dimensiones sefialadas en el formulario de presentacion de propuestas, admitiéndose
una tolerancia de 0,5 cm. en cualquiera de sus dimensiones. Sin embargo se podra aceptar tolerancias mayores
siempre y cuando esté debidamente justificado y aprobado en forma escrita por el supervisor de obra.

El mortero se preparara con cemento Portland y arena fina en proporcién 1:6.

El agua a ser empleada debera estar limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de
pequeiias lagunas o aquéllas que provengan de alcantarillas, pantanos o Ciénegas.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION. -

Los ladrillos se mojaran abundantemente con agua antes de su colocacién e igualmente antes de la aplicacién del
mortero sobre ellos, colocandose en hiladas perfectamente horizontales y aplomadas.

El espesor de las juntas de mortero tanto vertical como horizontal debera ser de 1.5 cm.

Los ladrillos deberan tener una trabazon adecuada en las hiladas sucesivas, de tal manera de evitar la continuidad
de las juntas verticales. Para el efecto, de acuerdo al ancho de los muros, el Contratista debera acatar y cumplir
con las siguientes recomendaciones:

a) Cuando los ladrillos sean colocados de soga (muros de media asta - espesor del muro igual a lado menor de un
ladrillo), las juntas verticales de cada hilada deberan coincidir con el medio ladrillo de las hiladas superior e
inferior.

b) Cuando los ladrillos sean colocados de tizén (muros de asta - espesor del muro igual al lado mayor de un
ladrillo), se colocardn alternadamente una hilada de tizdn, la otra hilada de soga (utilizando dos piezas) y asi
sucesivamente, de tal manera que las juntas verticales de las hiladas de un mismo tipo se correspondan
verticalmente.
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c) Cuando el espesor de los muros sea mayor al lado mayor de un ladrillo se podra emplear aparejo de asta y
media, que consistira en colocar en una hilada un ladrillo de soga en un paramento y uno de tizén en el otro
paramento, invirtiendo esta posicion en la siguiente hilada, de tal manera que las juntas verticales de las hiladas
de un mismo tipo cualquiera de los paramentos se correspondan.

Se cuidara que los ladrillos o los bloques tengan una correcta trabazén en los cruces entre muros y tabiques.

Cuando los pafos de los muros de ladrillos se encuentren limitados por columnas, vigas o losas, previa la
colocacion del mortero, se picard adecuadamente la superficie de los elementos estructurales de hormigon
armado, de tal manera que se obtenga una superficie rugosa que asegure una buena adherencia.

Con la finalidad de permitir el asentamiento de los muros colocados entre losa y viga de hormigén armado, sin
que se produzcan dafios o separaciones entre estos elementos y la albaiiileria, no se colocaré la hilada de ladrillo
final superior contigua a la viga, hasta que hayan transcurrido por lo menos siete dias.

Una vez que el muro o tabique haya absorbido todos los asentamientos posibles, se rellenara el espacio, acufiado
firmemente los ladrillos o los bloques de cemento correspondientes a la hilada superior final.

El mortero de cemento en la proporcién 1:6 serd mezclado en las cantidades necesarias para su empleo
inmediato. Se rechazara todo mortero que tenga 30 minutos o mas a partir del momento del mezclado.

El mortero sera de una consistencia tal que se asegure su trabajabilidad y la manipulacién de masas compactas,
densas, con un aspecto y coloracién uniformes.

A tiempo de construirse muros o tabiques, en los casos que sea posible, se dejardn los espacios necesarios para
las tuberias de los diferentes tipos de instalaciones, al igual que cajas, tacos de madera y otros accesorios que
pudieran requerirse.

En los vanos de puertas y ventanas, y si el caso lo ameritase, se prevera la colocacién de dinteles.

A tiempo de construirse los muros, se dejaran los espacios necesarios para la colocacién del entramado de la
cubierta.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO. -

Los muros de ladrillos seran medidos en metros cuadrados (M2), tomando en cuenta Uinicamente el drea neta de
trabajo ejecutado, descontandose las areas de vanos de puertas, ventanas y elementos estructurales que no son
construidos con este tipo de material.

Una vez finalizado este item, serd cancelado al precio unitario de la propuesta acordada, previo informe
satisfactorio del encargado del supervisor de obra, este precio serd compensacidn total por los materiales, mano
de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los
trabajos.
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ITEM Ne 35
NOMBRE: DINTEL DE H2A?
UNIDAD: ML

1. DESCRIPCION. -

Este item se refiere a la construccién de dinteles de hormigén armado de acuerdo a las dimensiones y disefio
determinados en los planos de construccion, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS, Y EQUIPO. -

El cemento IP-30 a emplearse debera ser fresco y de calidad probada.

El cemento se debera almacenar en condiciones que lo mantengan fuera de la intemperie y humedad. El
almacenamiento debera organizarse en forma sistematica, de manera de evitar que algunas bolsas se usen con
mucho retraso y sufran un envejecimiento excesivo. Por lo general no se deberan almacenar mas de 10 bolsas una
encima de la otra.

El hormigén sera de Tipo “B”, se preparara con cemento IP-30, arena media y grava en la proporcién 1:3:3 en
volumen de materiales sueltos y con un contenido minimo de cemento de 300 kilogramos por metro ctbico de
hormigon.

El agua a emplearse en la preparaciéon del hormigén debera ser limpia y libre de sustancias nocivas para el
hormigén. No se permitird el uso de aguas estancadas provenientes de pequefias lagunas o aquellas que
provengan de alcantarillas y de pantanos o ciénagas.

En general los agregados deberan ser limpios y estar exentos de materiales tales como escorias, carton, yeso,
pedazos de madera o materias organicas.

Si fuera necesario efectuar el lavado de los agregados para cumplir con las condiciones anteriores, el mismo
correra por cuenta del Contratista.

El acero de construccién deberd ser del tipo corrugado de 3/8 como minimo, se colocara un numero de 3 fierros
con las medidas de acuerdo a los planos.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION. -
El espesor del dintel de hormigdén no debera ser menor a 5 cm. o al espesor sefialado en los planos.

Posteriormente se procedera al vaciado del hormigoén, el cual se dejara fraguar durante 14 dias antes de proceder
al desencofrado, teniendo el cuidado de realizar el curado respectivo durante todo este tiempo.

Una vez realizado el desencofrado, se colocaran los ladrillos en toda el 4rea de muros.
4. MEDICION Y FORMA DE PAGO. -
Los dinteles se mediran en metros lineales (ML), tomando en cuenta inicamente las longitudes netas ejecutadas.

Este {tem ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segin lo
seflalado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.
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Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion del trabajo

ITEM Ne 36
NOMBRE: EMPEDRADO +CONTRAPISO He S H=15CM.
UNIDAD: M2

1.- DEFINICION

Este item se refiere a la construccién de contrapiso, de piedra tanto en interiores como en exteriores, ajustdndose
estrictamente al trazado, alineacién, elevaciones y dimensiones sefialadas en los planos y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.

2.- MATERIALES, HERRAMIENTA Y EQUIPO

La piedra a emplearse serd de canto rodado, conocida como "piedra manzana" o similar, cuyas dimensiones varien
entre 10 a 20 cm.

El hormigdn simple de cemento tipo portland, fresco y de calidad aprobada, Tipo “C”, salvo indicacién contraria
sefialada en los planos respectivos y/o instrucciones del supervisor.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de pequefias lagunas o
aquéllas que provengan de alcantarillas, pantanos o ciénagas.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como arcillas, barro adherido,
escorias cartdn, yeso, pedazos de madera o materias organicas, el Contratista debera lavar los agregados a su
costo a objeto de cumplir con las condiciones sefialadas anteriormente y previa aprobacién por el supervisor de
obra.

3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
En todos los casos, previamente se procedera a retirar del area especificada todo material suelto, asi como la
primera capa de tierra vegetal, reemplazdndola hasta las cotas de nivelacién por tierra arcillosa con contenido de

arena del 30 % aproximadamente.

Luego se procedera al relleno y compactado por capas de tierra himeda casa 15 a 20 cm. de espesor, apisonandola
y compactandola a mano o con equipo adecuado.

El espesor de la carpeta de concreto serd aquél que se encuentre establecido en el formulario de presentacion de
propuesta, teniendo preferencia aquel espesor sefialado en los planos.

- Contrapiso de piedra (Soladuras de piedra)
Este item de contrapiso se efectuara con piedra colocada en seco.
Sobre el terreno preparado segun lo sefialado anteriormente, se procedera a la colocacién de maestras

debidamente niveladas. Entre ellas se asentara a combo de piedra, procurando que éstas presenten la cara de
mayor superficie en el sentido de las cargas a recibir.
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Deberdan mantenerse el nivel y las pendientes apropiadas de acuerdo a lo sefialado en los planos de detalle o
instrucciones del Supervisor de Obra.

Siseindicara en el formulario de presentacion de propuesta el sellado de las juntas entre piedra y piedra, el mismo
se efectuard como mortero de cemento y arena en proporcion 1:3.

- Contrapisos de piedra y concreto

Una vez terminado el empedrado de acuerdo al procedimiento sefialado anteriormente y limpio éste de tierra,
escombros sueltos y otros materiales, se vaciara una carpeta de hormigén simple de 3 cm. de dosificacion tierra,
escombros sueltos y otros materiales, se vaciara una carpeta de hormigdn simple de 3 cm. de dosificaciéon 1:3:4,
en volumen con un contenido minimo de cemento de 250 kilogramos por metro cubico de hormigén, teniendo
especial cuidado de llenar y compactar (chuzear con varillas de fierro) los intersticios de la soladura de piedray
dejando las pendientes apropiadas de acuerdo a lo establecido en los planos de detalle o instrucciones del
Supervisor de Obra. Previamente al vaciado de la carpeta debera humedecerse toda la superficie del empedrado.

4.- MEDICION Y FORMA DE PAGO

Los contrapisos descritos en sus diferentes tipos se medirdn en metros cuadrados (M2), tomando en cuenta
Unicamente las superficies netas ejecutadas.

Este item ejecutado en su todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segun lo
seflalado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
que sean necesarios para una adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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ITEM Ne 37
NOMBRE: MESON DE H2A®° C/REVEST. CERAMICA + MURETE
UNIDAD: M2

1. DEFINICION. -

Este item se refiere a la construccién de mesones de hormigén armado, de acuerdo a lo sefialado en los planos de
detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Todas las estructuras de hormigén armado, ya sea construcciones nuevas, reconstruccion, readaptacion,
modificaciéon o ampliacién deberdn ser ejecutadas de acuerdo con las dosificaciones y resistencias establecidas

en los planos, formulario de presentaciéon de propuestas y en estricta sujecién con las exigencias y requisitos
establecidos en la Norma Boliviana del Hormigén Armado CBH - 87.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO. -

Todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la preparacion y vaciado del hormigén seran
proporcionados por el Contratista y utilizados por éste, previa aprobacion del Supervisor de Obras y deberan
cumplir con los requisitos establecidos en la Norma Boliviana de Hormigén CBH - 87 Seccién 2 - Materiales.

a) Caracteristicas del Hormigoén
Resistencia mecanica del hormigén

El hormigén armado sera de Tipo “A”, debera tener una resistencia minima de 210 kg/cm2, a los 28 dias.

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura se realizaran sobre probetas cilindricas
normales de 15 cm. de didametro y 30 cm. de altura, en un laboratorio de reconocida capacidad.

Ensayos de control

Durante la ejecucién de la obra se realizardn ensayos de control, para verificar la calidad y uniformidad del
hormigon.

Consistencia del Hormigoén

La consistencia de la mezcla serd determinada mediante el ensayo de asentamiento, empleando el cono de
Abrams.

El contratista debera tener en la obra el cono standard para la medida de los asentamientos en cada vaciado y
cuando asi lo requiera el Supervisor.

Como regla general, se empleard hormigén con el menor asentamiento posible que permita un llenado completo
de los encofrados, envolviendo perfectamente las armaduras y asegurando una perfecta adherencia entre las
barras y el hormigon.

Se recomienda los siguientes asentamientos:

Casos de secciones corrientes 3 a7 cm. (maximo)
Casos de secciones donde el vaciado sea dificil 10 cm. (maximo)



G0
23
GOBIERNO AUTONOMO MUNICIFAL DE SUGCRE SUCRE

ol -1 hf SEDE DEL BICENTENARIO
|M'il§mf""\‘wqﬁ CAPITAL CONSTITUGIONAL DEL ESTADO PLURINACIONAL DE BOLIVIA
£ F RE

Los asentamientos indicados se regiran en el caso de hormigones que se emplean para la construccién de rampas,
boévedas y otras estructuras.

Para los hormigones corrientes, en general se puede admitir los valores aproximados siguientes:

Asentamiento en Categoria de
el cono de Abrams Consistencia
0a2cm. Ho. Firme
3a7cm. Ho. Plastico
8a 15 cm. Ho. Blando

No se permitira el uso de hormigones con asentamiento superior a 16 cm.
Con el cono de asentamiento, se realizaran dos ensayos, el promedio de los dos resultados debera estar
comprendido dentro de los limites especificados, si no sucediera asi, se tomaran pruebas para verificar la

resistencia del hormigon.

La persistencia en la falta del cumplimento de la consistencia, sera motivo suficiente para que el Supervisor de
obra paralice los trabajos.

b) Pesosy Proporciones

Las proporciones seran necesarias para producir un hormigén con un contenido de cemento minimo de 350
Kg/m3 del tipo “A”.

El CONTRATISTA establecera el peso en kilos de los agregados finos y gruesos en una condiciéon de superficie
saturada seca por bolsa de 50 Kg. de Cemento Portland.

Las cantidades fijadas de los agregados deberan separarse en las cantidades de la mezcla, de acuerdo a la forma
aprobada por el Supervisor de obra.

Las determinaciones se haran una vez que los materiales provistos por el CONTRATISTA hayan sido aprobados.
c) Materiales
Todos los materiales a proveer y utilizar deberan estar de acuerdo con lo estipulado a continuacion:
e Cemento.
Se debera emplear Cemento Portland del tipo normal, fresco y de calidad probada.
El cemento debera ser almacenado en condiciones que lo mantengan fuera de la intemperie y la humedad. El
almacenamiento deberd organizarse en forma sistematica, de manera de evitar que ciertas bolsas se utilicen con
mucho retraso y sufran un envejecimiento excesivo. En general no se deberan almacenar mas de 10 bolsas una

encima de otra.

Un cemento que por alguna razén haya fraguado parcialmente o contenga terrones, grumos, costras, etc., sera
rechazado automaticamente y retirado del lugar de la obra.

e Agregados
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Los aridos a emplearse en la fabricacion de hormigones seran aquéllas arenas y gravas obtenidas de yacimientos
naturales, rocas trituradas y otros que resulte aconsejable, como consecuencia de estudios realizados en
laboratorio.

La arena o arido serd aquél que pase el tamiz de 5 mm de malla y grava o arido el que resulte retenido por dicho
tamiz.

Tamaiio maximo de los agregados

Para lograr la mayor compacidad del hormigén y el recubrimiento completo de todas las armaduras, el tamafio
maximo de los agregados no debera exceder de la menor de las siguientes medidas:

La minima separacién horizontal o vertical libre entre dos barras, o entre dos grupos de barras paralelas en
contacto directo o el minimo recubrimiento de las barras principales. En general el tamafio maximo de los
agregados no debera exceder de los 3 cm.

e Agua

El agua a emplearse para la mezcla, curacion u otras aplicaciones, serd razonablemente limpia y libre de aceite,
sales, acidos, alcalis, aztcar, material vegetal o cualquier otra sustancia perjudicial para la obra.

No se permitira el empleo de aguas estancadas, la temperatura del agua para la preparacién del hormigén debera
ser superior a 52C.

e Fierro

Los aceros de distintos diametros y caracteristicas se almacenaran separadamente, a fin de evitar la posibilidad
de intercambio de barras.

El tipo de acero y su fatiga de fluencia serd aquel que esté especificado en los planos estructurales, queda
terminantemente prohibido el empleo de aceros de diferentes tipos en una misma seccion.

e Aditivos

Se podran emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del hormigdn, previa su justificacién y aprobacién
expresa por el Supervisor de Obra.

Previo a su empleo en obra, todos los materiales, ensayos y estudios de laboratorio deberan ser aprobados por el
Supervisor de Obra.

3. Procedimiento para la ejecucidn. -

Se construiran las elevaciones de H2A? en los anchos y alturas sefialadas en los planos de detalle. Sobre estos
muretes se vaciard una losa de hormigén armado de acuerdo a los planos de detalle. En caso de no existir éstos,
deberan regirse al detalle descrito a continuacién: la armadura consistird en un emparrillado con fierro de
didmetro estipulado en los planos, separados longitudinalmente y transversalmente cada cierta distancia,
colocada en la parte inferior. En los apoyos igualmente llevara la enterradora sefialada pero colocada en la parte
superior y en una distancia no menor a 50 cm. a cada lado del eje del apoyo.
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Posteriormente se procedera al vaciado del hormigoén, el cual se dejara fraguar durante 14 dias antes de proceder
al desencofrado, teniendo el cuidado de realizar el curado respectivo durante todo este tiempo.

El Supervisor de Obra podra instruir la modificacion de las proporciones de la mezcla con el objeto de garantizar
los requisitos de calidad de las obras.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO. -
Los mesones de hormigén armado serdn medidos en metros cuadrados (M2).

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segun los
seflalado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion del trabajo.
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ITEM Ne 38
NOMBRE: CIELO RASO BAJO LOSA
UNIDAD: M2

1. DEFINICION.

Este item se refiere al acabado de las superficies de inferiores de losas con yeso, singularizados en los planos y de
acuerdo a lo sefialado en el formulario de presentacién de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO. -

El yeso a utilizarse sera de primera calidad y de molido fino, de color blanco o blanco rosado y no debera contener
terrones ni impurezas de ninguna naturaleza. Con anterioridad al suministro de cualquier partida de yeso, el
Contratista presentara al Supervisor de Obra una muestra de este material para su aprobacion.

El agua a emplearse para la mezcla de yeso u otras aplicaciones, sera razonablemente limpia y libre de aceite,
sales, acidos, alcalis, azticar, material vegetal o cualquier otra sustancia perjudicial para la obra.

No se permitira el empleo de aguas estancadas.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION. -

Este tipo de acabado se efectuara con yeso en las superficies inferiores de losas de entrepisos y cubiertas. Antes
de proceder a la ejecucién del cielo raso, se revisaran las superficies inferiores de las losas a fin de subsanar
cualquier imperfeccién que tuvieran.

Si existieran sectores con armaduras de fierro visibles, dichos sectores deberan revocarse con mortero de
cemento y arena en proporcién 1:3, debidamente enrasados con el resto de las superficies. En ningtin caso el yeso
se aplicara en contacto directo con una armadura u otro elemento de fierro.

Sobre la superficie a revocar, se colocara maestras de yeso cada 2 metros, debidamente niveladas. Luego de
humedecidas las superficies se aplicard una primera capa gruesa de revoque de yeso, cuyo espesor sera el
necesario para alcanzar el nivel determinado por las maestras y que cubra todas las irregularidades.

Sobre este revoque se colocara una segunda y ultima capa de enlucido de 2 mm. de espesor, empleando yeso puro.
Esta capa debera ser ejecutada cuidadosamente mediante planchas metdlicas, a fin de obtener superficies

complemente lisas, planas y libres de ondulaciones, empleando mano de obra especializada.

Las aristas entre muros y cielos rasos deberan tener juntas rehundidas, para evitar fisuras por cambios de
temperatura.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO. -

El cielo raso bajo losa sera medido en metros cuadrados (M2), tomando en cuenta Unicamente las superficies
netas ejecutadas.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segtn lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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ITEM Ne 39
NOMBRE: CIELO FALSO C/PLACAS PVC + EST. DE ALUMINIO
UNIDAD: M2

1. DEFINICION.

Este item comprende la provisién y colocado de muros divisorios de panel de yeso (sistema DRYWALL), cuya base
del sistema es una estructura de perfiles, rieles y parantes de acero galvanizado, revestido en los interiores con
placas o paneles incombustibles de yeso o fibrocemento por ambas caras. La construcciéon de los muros se
realizara en los lugares indicados en los planos, iniciando estos trabajos previa notificacion y autorizacion del
Supervisor de Obras.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

Los materiales minimos requeridos son:

e Alambre galvanizado calibre 14

e Perfileria de acero galvanizada Wall A
e Perfileria de acero galvanizada Long C
e Perfileria de acero galvanizada Maint T
e Perfileria de acero galvanizada Short

e Placa de yeso PVC fine 0.61cm x 0.61

e Tornillo y ramplug de 1 %2" xbmm

Los paneles de yeso Regular tendran una dimensién 1,22 m x 2,44 m y un espesor de 12,7mm.
Sellante elastico para juntas, a base de poliuretano (Elastidad Permanente)

Poste metdlico estandar 9,2cm x 305 cm en perfiles de acero galvanizado g-40 calibre 26.
Canal de amarre estandar 9,2cm x 396 cm en perfiles de acero galvanizado g-40 calibre 26.
Tornillo punta fina 7 x 7/16" fosfato (para perfileria)

Tornillo punta fina 6x 1 1/8" fosfato (para placas)

Tornillo y ramplugde 1 1/2" x 6mm.

Cinta de papel de refuerzo de uniones de 5,2 cm

Compuesto ready mix super ligero caja de 21.8 kg

3. FORMA DE EJECUCION

a) Una vez realizada la inspeccion en el rea de trabajo, se procedera a trazar los muros con tiralineas en el piso
y el cielo (si corresponde).

b) Sobre los trazos realizados, se procedera a fijar los canales de amarre de acero galvanizado tanto en el piso y
el cielo o altura de muro terminado.

c) Alos canales de amarre ya fijados, se sujetaran los elementos verticales "poste metalico de acero galvanizado"
con una separacién no mayor a los 65 cm entre si, tomando en cuenta siempre los vanos correspondientes segin
diseno.

d) Una vez concluido el sistema estructural del muro, se realizardn las instalaciones eléctricas y otras
instalaciones que se requieran para luego proceder al recubrimiento con los paneles de yeso.

RE
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e) Terminado el trabajo previo se continuara con el colocado del revestimiento con los paneles de yeso indicados
en ambas caras y se sellaran las juntas con la cinta de papel sobra la cual se aplicara la masilla correspondiente.

f) Es responsabilidad del contratista y del supervisor de obras el garantizar la buena calidad de los paneles y
materiales, asi como la ejecucién de las obras.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO
El presente item serd medido en METRO CUADRADO (M2).

El pago por el trabajo efectuado tal como describe este item y medido en la forma indicada el inciso 4, de acuerdo
con los planos y las presentes especificaciones técnicas serd pagado a precio unitario de la propuesta aceptada,
de acuerdo alo sefialado revisado y aprobado por el Supervisor de Obra. Dicho precio serd en compensacion total
por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y
correcta ejecucion de los trabajos.
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ITEM Ne 40 )
NOMBRE: CARPETA DE NIVELACION HeS? E=3 CM S/LOSA
UNIDAD: M2

1. DEFINICION.-

Este item se refiere a la ejecucién de carpeta de nivelaciéon de mortero de cemento, teniendo en cuenta las
recomendaciones especificadas en los planos, el formulario de presentacidon de propuestas y/o a instrucciones
del supervisor de obra.

2. MATERIAL, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

El cemento sera del tipo Portland IP-30, fresco y de calidad probada.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de pequefias lagunas o
aquéllas que provengan de alcantarillas, pantanos o ciénagas.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como arcillas, barro adherido,
escorias, cartdn, yeso, pedazos de madera o materias organicas.

El contratista debera lavar los agregados a su costo a objeto de cumplir con las condiciones sefaladas
anteriormente.

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION.-

Previamente se procederd a retirar del area especificada todo material suelto, posteriormente se vaciara y
planchard la mezcla en una capa de 1.5 a 2 cm. de espesor con mortero de cemento y arena fina en proporcién
1:3.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.-
Este item de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, aprobado por el supervisor de obra, sera
medido por Metro Cuadrado (M2) de superficie neta ejecutada y se cancelara al precio unitario de la propuesta

aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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ITEM Ne 41
NOMBRE: REVOQUE INTERIOR DE CEMENTO
UNIDAD: M2

1. DEFINICION. -

Este {tem se refiere al acabado de las superficies de muros y tabiques ladrillo, (bloques de cemento, bloques de
suelo cemento, muros de piedra, paramentos de hormigoén, losas columnas, vigas) y otros en los ambientes
interiores de las construcciones, de acuerdo al formulario de presentacion de propuesta y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO. -

El mortero de cemento y arena fina a utilizarse serd en la proporcidn 1:5, (cemento y arena), salvo indicacién
contraria sefalada en el formulario de presentacién de propuesta y/o en los planos.

El cemento sera del tipo Portland, fresco y de calidad probada.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de pequefias lagunas o
aquéllas de alcantarillas, pantanos o ciénagas.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como arcillas, barro adherido,
escorias, cartdn, yeso, pedazos de madera o materia organicas. El Contratista debera lavar los agregados a su
costo, a objeto de cumplir con las condicione anteriores.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION. -

De acuerdo al tipo de revoque especificado en el formulario de presentaciéon de propuestas se seguiran los
procedimientos de ejecucién que a continuacion se detallan:

e Se colocardn maestras a distancias no mayores a dos (2) metros cuidando de que éstas estén
perfectamente niveladas entre si, a fin de asegurar la obtencién de una superficie y uniforme en toda la
extension de los paramentos.

o Después de ejecutar los trabajos preliminares sefialados anteriormente, a continuacién se humedeceran
los paramentos para aplicar la capa de revoque grueso, castigando todas las superficies a revestir con
mortero de cemento y arena en proporcion 1:5, nivelando y enrasando posteriormente con una regla en
toda la superficie.

e Unavez ejecutada la primera capa de revoque grueso segun lo seflalado anteriormente y después de que
hubiera fraguado dicho revoque se aplicara una segunda y ultima capa de enlucido con pasta de cemento,
en un espesor de 2 a 3 mm. mediante planchas metéalicas, de tal manera de obtener superficies lisas,
planchas de ondulaciones, empleando mano de obra especializada y debiendo mantenerse las superficies
humedas durante siete (7) dias para evitar cuarteos o agrietamientos.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.-

Los revoques de cemento en las superficies de muros y tabique en sus diferentes tipos se mediran en metros
cuadrados (M2), tomando en cuenta Uinicamente las superficies netas del trabajo ejecutado.

En la medicién se descontaran todos los vanos de puertas, ventanas y otros, pero si se incluirdn las superficies
netas de las jambas. Este {tem ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta
aceptada.
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ITEM Ne 42
NOMBRE: REVOQUE DE CEMENTO E=3CM
UNIDAD: M2

1. DEFINICION. -

Este item se refiere al acabado de las superficies de muros y tabiques ladrillo, (bloques de cemento, bloques de
suelo cemento, muros de piedra, paramentos de hormigoén, losas columnas, vigas) y otros en las superficies
exteriores de las construcciones, de acuerdo al formulario de presentaciéon de propuesta y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO. -

El mortero de cemento y arena fina a utilizarse serd en la proporcidn 1:5, (cemento y arena), salvo indicacién
contraria sefialada en el formulario de presentacién de propuesta y/o en los planos.

El cemento sera del tipo Portland, fresco y de calidad probada.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de pequefias lagunas o
aquéllas de alcantarillas, pantanos o ciénagas.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como arcillas, barro adherido,
escorias, carton, yeso, pedazos de madera o materia organicas. El Contratista debera lavar los agregados a su
costo, a objeto de cumplir con las condicione anteriores.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION. -

De acuerdo al tipo de revoque especificado en el formulario de presentaciéon de propuestas se seguiran los
procedimientos de ejecucidn que a continuacidon se detallan:

e Se colocardn maestras a distancias no mayores a dos (2) metros cuidando de que éstas estén
perfectamente niveladas entre si, a fin de asegurar la obtencién de una superficie y uniforme en toda la
extension de los paramentos.

e Después de ejecutar los trabajos preliminares sefialados anteriormente, a continuaciéon se humedeceran
los paramentos para aplicar la capa de revoque grueso, castigando todas las superficies a revestir con
mortero de cemento y arena en proporcion 1:5, nivelando y enrasando posteriormente con una regla en
toda la superficie.

¢ Unavez ejecutada la primera capa de revoque grueso segun lo sefialado anteriormente y después de que
hubiera fraguado dicho revoque se aplicara una segunda y tltima capa de enlucido con pasta de cemento,
en un espesor de 2 a 3 mm. mediante planchas metélicas, de tal manera de obtener superficies lisas,
planchas de ondulaciones, empleando mano de obra especializada y debiendo mantenerse las superficies
himedas durante siete (7) dias para evitar cuarteos o agrietamientos.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO. -

Los revoques de cemento en las superficies de muros y tabique en sus diferentes tipos se mediran en metros
cuadrados (M2), tomando en cuenta Uinicamente las superficies netas del trabajo ejecutado.

En la medicién se descontaran todos los vanos de puertas, ventanas y otros, pero si se incluiran las superficies
netas de las jambas. Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta
aceptada.
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ITEM Ne 43
NOMBRE: REVESTIMIENTO DE CERAMICA ESMALTADA
UNIDAD: M2

1. DEFINICION.-

Este item se refiere al acabado de las superficies interiores de los muros sefialados en los planos constructivos y
su posterior revestimiento con ceramica esmaltada, a ejecutarse de acuerdo a planos de detalle, al formulario de
presentacion de propuesta y recomendaciones del supervisor.

2. MATERIAL, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

La ceramica a ser utilizada debera ser de manufactura conocida y garantizada, tener un color uniforme y estar
libre de rajaduras, presentando un sonido metalico al golpe. Las caracteristicas de los materiales del
revestimiento ceramico esmaltado, seran las que exija el supervisor de obra segtn los planos de disefio del
proyecto.

Las piezas de cerdmica no deben presentar imperfecciones ni en sus superficies ni en sus cantos ademas deberan
estar exentas de presentar ampollas, verificAindose que sus superficies estén libres de hongos u otros elementos
que puedan significar un deterioro prematuro del piso.

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION.-

De acuerdo al tipo de revestimiento especificado en el formulario de presentacién de propuestas se seguiran los
procedimientos de ejecucidn que a continuacidon se detallan:

En el caso de muros de ladrillo estaran revocados con mortero de cemento

Antes de la colocacién de las piezas, éstas deberan remojarse en agua para una mejor adherencia. Asimismo
deberan regarse las superficies a revestir.

Una vez ejecutado el revoque grueso, se colocaran los azulejos con mortero de cemento cola de acuerdo a la
especificacion del fabricante.

A objeto de obtener una adecuada alineacién y nivelacion se colocaran las respectivas maestras y se utilizaran
guias de cordel y clavos de 1/2" a1 1/2" para mantener la separacion entre piezas los mismos que seran retirados
una vez que hubiera fraguado el mortero.

Concluida la operacién del colocado, se aplicara una lechada de cemento blanco para cubrir las juntas,
limpidndose luego con un trapo seco la superficie obtenida.

Para la colocacion de ceramicas por medio de pegamentos sintéticos, previamente debera efectuarse un revoque
de cemento similar al especificado para interiores y una vez que dicho revoque esté completamente seco, se
aplicara la pasta adhesiva, tal como es suministrada por el fabricante, mediante una espatula de dientes.

Las piezas ceramicas se colocaran sin necesidad de mojarlos previamente, aplicaindolos directamente de la caja a
la pared y en cuanto al rellenado de juntas, se efectuara con cemento blanco o mastiques plasticos adecuados e
impermeables, blancos o de color.
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4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.-

Los revestimientos con ceramica esmaltada se medirdn en metros cuadrados (MZ2), tomando en cuenta
unicamente el area neta del trabajo ejecutado. En la medicion se descontaran todos los vanos de puertas, ventanas
y otros, pero si se incluiran las superficies netas de las jambas.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segun lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta concertada
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ITEM Ne 44
NOMBRE: PISO DE CERAMICA ESMALTADA - ALTO TRAF.
UNIDAD: M2

1. DEFINICION.-

Este item se refiere a la provisién y colocacidén de pisos de cerdmica esmaltada de alto trafico sobre losas de
entrepisos o Contrapisos, en sectores que se detallan en planos constructivos, formulario de presentaciéon de
propuesta y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

Los materiales que se empleardn para este item seran: ceramica esmaltada, cemento cola, cemento blanco, la
ceramica empleada sera de manufactura garantizada y presentar superficies homogéneas en cuanto a su
pulimento y color.

El Contratista deberd entregar muestras de los materiales al Supervisor de Obra y obtener la aprobacion
correspondiente para su empleo en obra. Esta aprobacion no eximira al Contratista sobre la calidad del producto.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

Antes de su colocacién se deberd comprobar que la superficie en la que se aplicara esté perfectamente nivelada
y en las superficies en que se requiera pendiente segln se especifica en planos, esta no debe exceder al 2%.
Asimismo las superficies deben estar completamente limpias de todo material que perjudique la adherencia del
piso.

Sobre la superficie limpia y hiimeda del contrapiso o entrepiso de concreto, se colocaran a lienza y nivel las
ceramicas, asentandolas, con mortero de cemento cola. Una vez colocadas se rellenaran las juntas entre pieza y
pieza con cemento, limpiando posteriormente con un trapo seco la superficie de las ceramicas. La superficie
terminada debe estar perfectamente limpia de toda suciedad de cemento para lo cual se utilizara los materiales
de limpieza mas adecuados y autorizados por la supervision.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar el transito sobre las ceramicas recién
colocadas, durante por lo menos tres (3) dias de su acabado.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.-

Los revestimientos de ceramica se mediran en metros cuadrados (M2) de trabajo ejecutado y pagado de acuerdo
a contrato establecido en la propuesta, previa aceptacidon y aprobacidn del Supervisor de la obra.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segun lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.
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ITEM Ne 45
NOMBRE: ACERA DE CEMENTO T-B + EMPEDRADO E=7.5CM
UNIDAD: M2

1. DEFINICION.-

Este item se refiere a la construccién de aceras con una carpeta de hormigén simple tipo “B” de un espesor igual
a 5 cm mas el contrapiso de piedra con un espesor igual a 12 cm, o de acuerdo a las dimensiones, espesor y
caracteristicas sefialadas en los planos de disefio, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del

Supervisor de Obra.

El hormigén simple consistirdA en un hormigén 18 Mpa. De resistencia cilindrica a la edad de 28 dias con un
contenido minimo de cemento igual a 300 kg/m3.

2. Materiales, herramientas y equipo.-

Los materiales, herramientas y equipo, a ser utilizados para éste fin seran de completa responsabilidad del
Contratista. Previo a su empleo en obra, deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Cemento.

El cemento sera del tipo portland normal, fresco y de calidad probada, el mismo estara envasado en bolsas de
papel de cierre hermético, debiendo depositarse en lugares secos y cerrados. Un cemento que por cualquier causa
haya fraguado parcialmente o contenga terrones, debera ser rechazado.

Agua.

El agua a emplearse para la mezcla, curacién u otras aplicaciones, sera limpia y libre de aceites, sales, acidos,
alcalis, azucar, materia vegetal o cualquier otra substancia perjudicial para la obra. No se permitira el empleo de

aguas estancadas procedentes de pequeilas lagunas o provengan de pantanos o desagiies.

Toda agua de calidad dudosa debera ser sometida al analisis respectivo y autorizado por el Supervisor de obra
antes de su empleo.

Agregado Fino.

Los agregados finos para el hormigén deberan ser limpios, se compondran de arenas naturales, que posean
particulas durables. Los agregados finos no podran contener sustancias perjudiciales, como:

- Terrones de arcilla de mas de 1% en peso.
- Material fino que pase el tamiz N2200 en mas de 3% en peso
- Impurezas organicas.
Los agregados finos tienen que ser clasificados previamente con la eliminacién del sobre tamafio a la malla N24.

Granulometria.

Debe cumplir con los requisitos granulométricos que pasa por los tamices con malla cuadrada segtin AASHTO T-
11y T-27.
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Agregado Grueso.

Los agregados gruesos para el hormigdén deberan ser limpios, se compondran de gravas redondeadas, carentes
de recubrimientos adheridos indeseables que excedan de los siguientes porcentajes:

- Terrones de arcilla en mas de 1% en peso

- Material fino que pase el tamiz N2200 en mas de 1% en peso

- Piezas planas o alargadas en mas de un 10% en peso
Estos agregados deben ser clasificados previamente con la eliminacién del sobre tamafio con relacién a 2".
Piedra Manzana
La piedra a utilizarse debera ser de buena calidad, las mismas que seran verificadas por el supervisor de obras
y/o contratista ademds que su estructura serd homogénea y durable, libre de defectos, arcillas, aceites y
substancias adheridas o incrustadas, sin grietas y exenta de planos de fractura y de desintegracion.
Mezclado
El hormigén debera ser mezclado en el lugar de la obra en una mezcladora de tipo y capacidad aprobada.
Los materiales sélidos seran cargados a los tambores o recipientes de modo que una porcién de agua, entre antes
que el cemento y los agregados, debiendo continuar entrando a dichos recipientes después que el cemento y los

agregados ya se encuentren en los mismos.

El tiempo de mezclado no podra ser menor que 1" después que todos los materiales de la composicion, excepto el
agua, se encuentren en el tambor de la mezcladora.

El hormigén sera mezclado tinicamente en las cantidades necesarias para su uso inmediato. No se admitird una
reactivacién (premezclado) de un hormigén.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

Efectuada la nivelaciéon y compactacion del terreno de acuerdo a las dimensiones establecidas en los planos y/o
instrucciones del supervisor de obra, se realizara el empedrado con piedra manzana en un espesor iguala 12 cm
o como se indique en planos.

Previamente el vaciado de la carpeta de hormigén se humedecera el empedrado a fin de que no absorba el agua
presente en el hormigoén.

A continuacion se realizara el vaciado de la carpeta de H2S? en un espesor igual a 5 cm segun se indica en los
planos.

El terminado de los pisos serd ranurado segun instrucciones del Supervisor de Obra.

Para evitar que el hormigén se agriete por contraccion o dilataciéon deben dejarse juntas para evitar superficies
mayores a cuatro metros cuadrados.

Acabado fino

Asi mismo, este item comprende el acabado fino que se realizara sobre el paramento visible y/o en todas sus
superficies expuestas (si fuese el caso).
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El mortero de cemento y arena fina a utilizarse sera en la proporcién 1:5 (Cemento - Arena), libre de impurezas y
materias organicas.

El cemento debe cumplir con los requisitos necesarios de buena calidad.

La construccién del cuerpo del revestimiento, se realizard con mortero de cemento y arena en proporcién 1:5,
deberd estar libre de impurezas y materias organicas.

Se colocaran maestras a distancia no mayores a dos metros, cuidando de que estas estén perfectamente niveladas
entre si con la finalidad de lograr una superficie pareja, uniforme y lisa, con un espesor de 2 cm. o de acuerdo al

requerimiento del acabado o indicaciones del Supervisor de Obra.

El mortero debera ser perfectamente manejado y no se podra usar aquel que tenga mayor tiempo de media hora
a su preparacion. Todo material que hubiera caido a efecto del revoque, tampoco podra ser utilizado.

Una vez que haya fraguado se hara una capa de enlucido con plancha de madera en proporcién 1:3 asegurando
una perfecta adherencia de ésta y el cuerpo del revestimiento y determina una especie de juntas cada 2 m.

Los bordes del revestimiento deberdn ser redondeados con el fin de acabar con las aristas vivas y evitar el
asentamiento del polvo.

Esta actividad debera realizarse al dia siguiente de la construccién gruesa con el fin de garantizar su adherencia
y de evitar el picado posterior para garantizar la adherencia.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.-

Este item serd medido por metros cuadrados (M2) de trabajo neto ejecutado, tomando en cuenta solamente las
cantidades ejecutadas conforme a las dimensiones e indicaciones que se muestran en los planos.

La cancelacién se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta acordada, previo informe de aprobacién
del Supervisor de Obra.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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ITEM Ne 46
NOMBRE: ZOCALO DE CERAMICA ESMALTADA
UNIDAD: ML

1. DESCRIPCION.-

Este item se refiere a la provision y colocacién del zdcalo de cerdmica esmaltada, a ejecutarse de acuerdo a lo
especificado en los planos de detalle, formulario de presentaciéon de propuesta y/o instrucciones del Supervisor
de Obra.

2. MATERIAL, HERRAMIENTA Y EQUIPO.-

Este ftem comprende el siguiente material: cerdmica esmaltada, cemento cola y cemento blanco o pastina de color.

El equipo y herramienta seran provistos por el contratista previo aprobacién por el Supervisor de obra.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

Este {tem comprende la colocacién del zécalo de ceramica esmaltada, de buen acabado y de calidad reconocida.

Previamente las superficies deben presentar uniformidad y se debe realizar algunos trabajos adicionales para
remover cualquier material extrafio o morteros sueltos y se lavaran adecuadamente.

Luego, se colocaran los z6calos de cerdmica esmaltada con mortero de cemento cola de acuerdo a la especificaciéon
del fabricante, tomandose en cuenta la textura ondulada del mortero aplicado al muro para mejorar la adherencia
de las piezas.

A objeto de obtener una adecuada alineacién y nivelacion se colocaran las respectivas maestras y se utilizaran
guias de cordel y clavosde 1/2" a1 1/2" para mantener la separacion entre piezas los mismos que seran retirados
una vez que hubiera fraguado el mortero.

El z6calo de ceramica esmaltada, debe cumplir estrictamente las recomendaciones del Supervisor de la obra para
un buen acabado, ademas debe instalarse en los sectores singularizados en planos.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.-
Este item sera medido en metros cuadrados (Ml.) de superficie neta ejecutada y pagados al precio unitario de la

propuesta acordada, en base al informe satisfactorio del responsable de la Supervisién de ésta obra, dependiente
del Gobierno Auténomo Municipal de Sucre.
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ITEM Ne 47 )
NOMBRE: IMPERMEABILIZACION DE LOSAS C/MEMB. ASF.
UNIDAD: M2

1. DEFINICION.-

Este item se refiere a laimpermeabilizacién de losas en cubiertas de una construccion, de acuerdo a lo establecido
en los planos de construccidn, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de
Obra.

2. MATERIAL, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

El Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de
este item.

En los trabajos de impermeabilizacién se emplearan membrana asfaltica con revestimiento de aluminio,
imprimante o emulsion asfaltica y pintura aluminizada para la terminacién previa la aprobacion del Supervisor
de Obra.

En caso de sugerirse la aplicacidn de otros métodos de impermeabilizacion, el Contratista se encargara de ofrecer
muestras y especificaciones del método propuesto, asi como se hace responsable por la durabilidad y calidad del
mismo.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

a) Preparacion de la Superficie
La superficie donde sera aplicado el producto debe estar seca, limpia, plana, firme, lisa, uniforme, presentar una
correcta pendiente y contar con los desaglies necesarios para evacuar el agua que recibira.

b) Imprimacion:
Antes de colocar la membrana se procederd a la imprimacién de la superficie con el objeto de mejorar la
mordiente con el sustrato. Se aplicard el producto imprimante de manera uniforme en toda la superficie
incluyendo elementos sobresalientes (chimeneas, elementos de ventilacion, etc.) desagiies y babetas. Se
aguardara el secado de la imprimacién y se verificara que la superficie este perfectamente limpia antes de colocar
la membrana.

c¢) Colocacion:
La membrana se colocard sucesivamente, desde la parte mas baja a la mas alta de la superficie (procurando
comenzar por los desagilies), en sentido perpendicular a la pendiente.

d) Adhesion
Se calentara la superficie de la membrana a soldar con soplete, fundiendo totalmente el antiadherente y
superficialmente el asfalto y se adherira al sustrato ejerciendo una leve presién.

e) Solapado
La membrana se colocara (superpuesta en el sentido de ascenso de la pendiente) solapados no menos de 8cm
(3.2”) en sentido longitudinal. Entre finales se solapara 15 cm.

f) Embabetado:
Por dltimo se realizara el embabetado en los muros perimetrales. Los encuentros entre piso y pared se resolveran
con doble membrana de modo de que la terminacién en los mismos sea redondeada.
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g) Terminacion
Una vez colocada la membrana se debera aplicar pintura aluminizada, sobre las zonas de exudado para proteger
el asfalto que ha quedado expuesto al soldar y lograr una adecuada terminacion estética.

Una vez concluido el item correspondiente, el Supervisor de obras dara un plazo considerable para comprobar el
correcto funcionamiento de la impermeabilizacién. En caso de existir filtraciones, el Contratista sera el tnico
responsable de la refaccién tanto del item en cuestion, como de los elementos constructivos dafiados.

Si se diera el caso de que en el tiempo establecido por el Supervisor para verificar la correcta ejecucién de la
impermeabilizacién de losas, no se presentase lluvias, se deberan tomar opciones de verificacion artificial o
ampliacién de plazos por responsabilidad.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.-

La impermeabilizacion de las cubiertas serd medida en metros cuadrados (M2), tomando en cuenta inicamente
el area neta del trabajo ejecutado y de acuerdo a lo establecido en los planos de construccion.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido seguin lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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ITEM Ne 48 )
NOMBRE: PUERTA TIPO REJA C/PLANCHA METALICA
UNIDAD: M2

1. DEFINICION.-

Este item comprende la fabricaciéon de puerta con rejas y otras estructuras metalicas, incluida la pintura
correspondiente, de acuerdo a los tipos de perfiles y disefio establecidos en los planos de detalle, formulario de
presentacion de propuestas, formulario de presentacion de propuestas técnicas y/o instrucciones del Supervisor
de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los materiales y accesorios deberan ser suministrados por el contratista y tendran procedencia industrial
reconocida, asi mismo, la instalacién de los diferentes elementos sera realizada por personal calificado que
garantice el correcto funcionamiento de las puertas.

MATERIAL
BISAGRA DE METAL

ELECTRODO 6010

PINTURA AL OLEO

PINTURA ANTICORROSIVA CROMATO DE ZINC
PLANCHA DE ACERO 1/8" E=3 MM.

TUBULAR CUADRADO 40 X 40 MM.

TUBULAR RECTANGULAR 40X20X1.5 MM.

Se emplearan aceros de perfiles simples, de doble contacto, barras, chapas laminadas, segin la norma DIN 1612,
asf como también las diferentes variedades de tubos de uso industrial cerrados y abiertos, tubos estructurales,
perfiles estructurales, perfiles abiertos en plancha doblada, perfiles doblados, perfiles estructurales semi-pesado,
pesados y tuberias de fierro galvanizado, de acuerdo a lo especificado en los planos de detalle, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Como condicién general, el acero de los elementos a emplearse sera de grano fino y homogéneo, no debera
presentar en la superficie o en el interior de su masa grietas u otra clase de defectos.

La soldadura a emplearse sera del tipo u calibre adecuado a los elementos a soldarse.

Todos los elementos fabricados en carpinteria de hierro deberan salir de las maestranzas con una mano de
pintura anticorrosiva.

Los diferentes tipos de pinturas, tanto por su composicién, como por el acabado final que se desea obtener, se
especificara en el formulario de presentacion de propuestas.

3. PROCEDIMIENTO PARA SU EJECUCION

El Contratista antes de realizar la fabricacién de los elementos, debera verificar cuidadosamente las dimensiones
reales en obra y en especial aquéllas que estan referidas a los niveles de pisos terminados.

En el proceso de fabricaciéon debera emplearse el equipo y herramientas adecuadas, asi como mano de obra
calificada, que garantice un trabajo satisfactorio.
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Las uniones se realizardn por soldadura a tope y serdn lo suficientemente sélidas para resistir los esfuerzos
correspondientes al transporte, colocacion y operacion. Los restos y rebabas de soldadura se pulirdn de modo de
no perjudicar su aspecto, estanqueidad y buen funcionamiento.

Las partes maviles deberan practicarse sin dificultad y ajustarse entre ellas o con las partes fijas con una holgura
no mayora 1.5 mm.

Los perfiles de los marcos y batientes de las puertas deberan satisfacer las condiciones de un verdadero cierre a
doble contacto.

La carpinteria de hierro debera protegerse convenientemente con una capa de pintura anticorrosiva. Las partes
que deberan quedar ocultas llevaran dos manos de pintura.

Antes de aplicar la pintura anticorrosiva se quitara todo vestigio de oxidacién y se desengrasaran las estructuras
con aguarras mineral u otro disolvente.

La colocacion de las carpinterias metalicas en general no se efectuara mientras no se hubiera terminado la obra
de fabrica. Se alineardn en el emplazamiento definitivo y se mantendran mediante elementos auxiliares en
condiciones tales que no sufran desplazamientos durante la ejecucion de la obra.

Los empotramientos de las astas de anclaje y calafateado de juntas entre perfiles y albaiiileria, se realizara
siempre con mortero de cemento. El empleo de yeso para estos trabajos queda completamente prohibido.
Ademas, este tipo de puerta debera llevar su respectivo jalador o pasador.

Los elementos que se encuentren expuestos a la intemperie deberan llevar doble capa de pintura antidxida y otra
capa de esmalte para exteriores.

La colocacién de las piezas, se efectuard con la mayor precisién posible, teniendo cuidado que los rebajes y
caladuras no excedan el tamafo de las piezas a instalarse.

Toda pieza de quincalleria sera colocada con tornillos y/o soldadura en la ubicacidn especificada en los planos de
detalle o por instruccion del Supervisor de Obras.

Todas las partes movibles seran construidas y colocadas de forma tal que respondan a los fines a los que estan
destinados, debiendo girar y moverse suavemente y sin tropiezos dentro del juego minimo necesario.

Hasta que la obra sea entregada, las llaves seran manejadas por personal responsable del Contratista. Al
efectuarse la entrega, el Contratista suministrara un tablero numerado conteniendo todas las llaves de la obra,
por duplicado e identificadas mediante un registro, correspondiente la numeracién a las cerraduras respectivas.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO

La carpinteria metalica para puertas con reja, incluida su pintura, se medird en METROS CUADRADOS (M2),
incluyendo los marcos y tomando en cuenta Unicamente las superficies netas instaladas.

Este {tem ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segin lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada.
Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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ITEM Ne 49
NOMBRE: PUERTA DE MADERA (TABLERO 2") +MARCO + QUINC.
UNIDAD: M2

1. DESCRIPCION.-

Este item comprende la fabricacién y colocado de puertas de madera tipo tablero con sus respectivos marcos, de
acuerdo a los planos de detalle y/o instrucciones del Supervisor de Obra, incluye la quincalleria, el barnizado y/o
pintado correspondiente.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

La madera a utilizarse debera ser el ROBLE y debe estar bien estacionada, seca, sin defectos, astilladuras,
rajaduras y otras irregularidades, el contenido de humedad no debera ser mayor al 15%. Se emplearan las
herramientas adecuadas para la correcta ejecucion de este item.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

El contratista antes de proceder a la fabricaciéon debera verificar cuidadosamente las dimensiones reales en obra.
La madera en bruto debera cortarse en las escuadrias indicadas para los diferentes elementos, considerando que
las dimensiones que figuran en los planos son las de piezas terminadas, por consiguiente, en el corte se debera
prever las disminuciones correspondientes al cepillado y lijado.

Las piezas cortadas antes del armado deberan estacionarse el tiempo necesario para asegurar un perfecto secado.
Conseguido este objetivo se procedera al cepillado y posteriormente se realizaran los cortes necesarios para las
uniones y empalmes.

El fabricante de este tipo de carpinteria debera entregar las piezas correctamente cepilladas, labradas, enrasadas
y lijadas. No se admitira la correccién de defectos de manufactura mediante el empleo de masillas.

La colocacién de las piezas se realizara con la mayor exactitud posible a plomada y niveladas en el emplazamiento
definitivo fijado en los planos, después se colocara el vidrio de 4mm.

Los marcos de puertas se deberdn colocar paralelamente a la elevaciéon de los muros, a objeto de lograr el
correspondiente ajuste entre estos y los muros. Los marcos iran sujetos a los parametros con grapas metalicas de
fierro redondo de 6 mm,,

Las hojas de puertas se sujetaran al marco mediante el minimo de tres bisagras dobles de 4”, con su
correspondiente tornillo. Los picaportes y cerraduras deberan colocarse en las hojas inmediatamente después de
haber ajustado estas a sus correspondientes marcos.

Se emplearan picaportes de 4” para sujetar una de las hojas de la puerta segun el caso lo requiera; la chapa sera
de calidad reconocida o de acuerdo a la especificacién del proyecto.

Una vez construido el elemento se procederd al tinteado y barnizado previa aplicacién de aceite de linaza.
Todos los materiales suministrados por el contratista seran de calidad y marca reconocida y aprobados por el
supervisor de obra.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.-
La medicién de estos items sera en metros cuadrados (M2), de acuerdo al precio de la propuesta acordada. El

pago estara a cargo del Gobierno Municipal de Sucre, previo informe de conformidad del Profesional responsable
de la Supervisién de ésta Obra.
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ITEM Ne 50 )
NOMBRE: PUERTA DE MELAMINICO P/BANOS
UNIDAD: M2

1. DEFINICION.-

Este item comprende la fabricacién de puerta de aluminio+ melaminico de acuerdo a los tipos de perfiles y disefio
establecidos en los planos de detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor
de Obra.

2. MATERIAL, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

Se emplearan perfiles de aluminio, asi como también las diferentes variedades de tubos de uso industrial cerrados
y abiertos, tubos estructurales, perfiles estructurales, perfiles doblados, perfiles estructurales, de acuerdo a lo
especificado en los planos de detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor
de Obra.

Como condicién general, el aluminio de los elementos a emplearse serd de grano fino y homogéneo, no debera
presentar en la superficie o en el interior de su masa grietas u otra clase de defectos.

La soldadura a emplearse sera del tipo u calibre adecuado a los elementos a soldarse.

Todos los elementos fabricados en carpinteria de melaminico. deberan salir de las maestranzas con una mano de
pintura anticorrosiva.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

El Contratista antes de realizar la fabricacion de los elementos, debera verificar cuidadosamente las dimensiones
reales en obra y en especial aquéllas que estan referidas a los niveles de pisos terminados.

En el proceso de fabricacion debera emplearse el equipo y herramientas adecuadas, asi como mano de obra
calificada, que garantice un trabajo satisfactorio.

Las uniones se realizardn por soldadura a tope y seran lo suficientemente sélidas para resistir los esfuerzos
correspondientes al transporte, colocacién y operacién. Los restosy rebabas de soldadura se pulirdn de modo de
no perjudicar su aspecto, estanqueidad y buen funcionamiento.

Las partes moviles deberan practicarse sin dificultad y ajustarse entre ellas o con las partes fijas con una holgura
no mayor a 1.5 mm.

Los perfiles de los marcos y batientes de las puertas deberan satisfacer las condiciones de un verdadero cierre a
doble contacto.

La carpinteria de aluminio debera protegerse convenientemente con una capa de pintura anticorrosiva. las partes
que deberan quedar ocultas llevaran dos manos de pintura.

Antes de aplicar la pintura anticorrosiva se quitara todo vestigio de oxidacién y se desengrasaran las estructuras
con aguarras mineral u otro disolvente.



23D
SUCRE

SEDE DEL BICENTENARIO

GOBIERNO AUTONOMO MUNICIFAL DE SUGCRE

CAPITAL CONSTITUCIONAL DEL ESTADO PLURINACIONAL DE BOLIVIA

La colocacion de las carpinterias metalicas en general no se efectuard mientras no se hubiera terminado la obra
de fabrica. Se alineardn en el emplazamiento definitivo y se mantendran mediante elementos auxiliares en
condiciones tales que no sufran desplazamientos durante la ejecucion de la obra.

Los empotramientos de las astas de anclaje y calafateado de juntas entre perfiles y albaiiileria, se realizara
siempre con mortero de cemento.

Los elementos que se encuentren expuestos a la intemperie deberan llevar doble capa de pintura antioxidante y
otra capa de esmalte para exteriores.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.-

Este item de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, aprobado por el supervisor de obra, sera
medido por metros cuadrados (M2) de superficie neta ejecutaday se cancelara al precio unitario de la propuesta
aceptada. Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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ITEM Ne 51
NOMBRE: VENTANA DE ALUMINIO + VIDRIO 4 MM..
UNIDAD: M2

1. DEFINICION

Este item comprende la fabricacién y colocado de ventanas con perfil De Aluminio, de acuerdo a los tipos de
perfiles y disefo establecidos en los planos y que se realizaran, siendo estas de tipo ventanas grandes de tipo
proyectantes, que se encuentran establecidos en planos de detalle o en el formulario de presentaciéon de
propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Se utilizaran perfiles de Aluminio. en color natural, mate u otro color sefialado en el formulario de presentaciéon
de propuestas o planos de detalle.

Los perfiles deberan tener sus caras perfectamente planas, de color uniforme, aristas rectas que podran ser vivas
o redondeadas.

Todos los elementos de fijacion como grapas, tornillos de encarne, tuercas, arandelas, compases de seguridad,
silicona, cinta de doble contacto, etc. seran de perfil tubular, acero inoxidable no magnético o acero protegido con
una capa de cadmio electrolitico.

Los perfiles s seran de simple contacto, de tal modo que ofrezcan una cdmara de expansion o cualquier otro
sistema que impida la penetracién de polvo u otros elementos al interior de los locales.

La colocacion de las piezas se realizara con la mayor exactitud posible a plomada y niveladas en el emplazamiento
definitivo fijado en los planos.

Las hojas de ventanas se sujetaran a los marcos mediante un minimo de dos bisagras simples de 3” (para hojas de
alturas hasta 1.50m.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El Contratista antes de realizar la fabricacion de los elementos, debera verificar cuidadosamente las dimensiones
reales en obra y en especial aquéllas que estan referidas a los niveles de pisos terminados.

En el proceso de fabricaciéon debera emplearse el equipo y herramientas adecuadas, asi como mano de obra
calificada, que garantice un trabajo satisfactorio.

A fin de garantizar una perfecta conservacién durante su armado, colocacién en obra y posible almacenamiento
se aplicaran a las superficies expuestas, papeles adhesivos o barnices que puedan quitarse posteriormente sin
danarlos.

Las superficies de aluminio que queden en contacto con la albaiiileria recibiran antes de su colocacién en obra
manos de pintura bituminosa o una capa de pintura impermeable para aluminio.

Todos los vidrios deben disponerse de manera que realmente "queden flotando en la abertura". Se deben prever
los espacios libres suficientes para compensar tolerancias de cortado y fabricacién, para permitir la expansion del
vidrio o de los marcos y para observar la deformacion de la estructura del edificio.
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Todo remache, cabeza de tornillo, soldadura u otras prominencias de los marcos deben removerse antes de
colocar los vidrios.

Una vez terminada la instalacién de un vidrio, se debera remover el exceso de sellante y las manchas antes de que
éstas hayan endurecido.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.-

La carpinteria tubular y colocacién de vidrio se medira en metros cuadrados (M2), incluyendo los marcos
respectivos y tomando en cuenta inicamente las superficies netas ejecutadas.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segin lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada.
Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos



ablerno Autbavme uuniclpal De Sucre
oy Comseates et ns s i

GOBIERNO AUTONOMO MUNICIFAL DE SUGCRE S

23)

RE

| SEDE DEL BICENTENARIO

ﬁlil”\liza ""'\"Mg{m CAPITAL CONSTITUGCIONAL DEL ESTADO PLURINAGCIONAL DE BOLIVIA
14 F ) FEL

ITEM Ne 52
NOMBRE: BORDILLO DE HeS? TIPO "B" H=40 cm. + EXCAV.
UNIDAD: ML

1. DESCRIPCION.-
Este item se refiere a la construccion de bordillos de hormigén simple tipo “B” de 40 cm de alto, y el enlucido fino,
de acuerdo a los planos de detalle, y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

El hormigén simple consistird en un hormigén tipo “B” de R28=18 Mpa. de resistencia cilindrica a la edad de
28 dias, con un contenido de cemento minimo de 300 Kg por m3 de hormigén.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

Los materiales, herramientas y equipo, a ser utilizados para éste fin seran de completa responsabilidad del
Contratista.

Cemento.

El cemento sera del tipo portland normal, fresco y de calidad probada, el mismo estara envasado en bolsas de
papel de cierre hermético, debiendo depositarse en lugares secos y cerrados. Un cemento que por cualquier causa
haya fraguado parcialmente o contenga terrones, debera ser rechazado.

Agua.

El agua a emplearse para la mezcla, curacién u otras aplicaciones, sera limpia y libre de aceites, sales, acidos,
alcalis, azicar, materia vegetal o cualquier otra substancia perjudicial para la obra. No se permitira el empleo de

aguas estancadas procedentes de pequeilas lagunas o provengan de pantanos o desagiies.

Toda agua de calidad dudosa debera ser sometida al analisis respectivo y autorizado por el Supervisor de obra
antes de su empleo.

Agregado Fino.

Los agregados finos para el hormigén deberdn ser limpios, se compondrdn de arenas naturales, que posean
particulas durables. Los agregados finos no podran contener sustancias perjudiciales, como:

e Terrones de arcilla de méas de 1% en peso.
e Material fino que pase el tamiz N2200 en méas de 3% en peso
e Impurezas organicas.
Los agregados finos tienen que ser clasificados previamente con la eliminacion del sobre tamafio a la malla N24.

Granulometria.

Debe cumplir con los requisitos granulométricos que pasa por los tamices con malla cuadrada segin AASHTO T-
11y T-27.
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Agregado Grueso.

Los agregados gruesos para el hormigén deberan ser limpios, se compondran de gravas redondeadas, carentes
de recubrimientos adheridos indeseables que excedan de los siguientes porcentajes:

e Terrones de arcilla en mas de 1% en peso
e Material fino que pase el tamiz N2200 en mas de 1% en peso
e Piezas planas o alargadas en mas de un 10% en peso

Estos agregados deben ser clasificados previamente con la eliminacion del sobre tamafio con relacién a 2".
Granulometria.

Debe cumplir con los requisitos granulométricos que pasa por los tamices con malla cuadrada segtin AASHTO T-
27.

Si fuera necesario efectuar el lavado de los agregados para cumplir con las condiciones anteriores, el mismo
correra por cuenta del Contratista.

Los encofrados deberan ser rectos, estar libres de deformaciones o torceduras y de resistencia suficiente para
contener los hormigones y resistir los esfuerzos que ocasione el vaciado sin deformarse.

Mezclado y Vibrado
El hormigén debera ser mezclado en el lugar de la obra en una mezcladora de tipo y capacidad aprobada.

Los materiales s6lidos seran cargados a los tambores o recipientes de modo que una porcién de agua, entre antes
que el cemento y los agregados, debiendo continuar entrando a dichos recipientes después que el cemento y los
agregados ya se encuentren en los mismos.

El tiempo de mezclado no podra ser menor que 1" después que todos los materiales de la composicion, excepto el
agua, se encuentren en el tambor de la mezcladora.

El hormigdn serd mezclado unicamente en las cantidades necesarias para su uso inmediato. No se admitira una
reactivacién (remezclado) de un hormigén.

Para el vibrado se utilizaran vibradoras de inmersién de alta frecuencia. Las vibradoras se introduciran
lentamente y en posicion vertical o ligeramente inclinada. El tiempo de vibracién dependera del tipo de hormigén
y de la potencia del vibrador.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

Efectuada la excavacién de acuerdo a las dimensiones establecidas en los planos y nivelado y compactado
debidamente el fondo de la excavacién, se colocard los encofrados de madera o metalicos, controlando
cuidadosamente su verticalidad y su perfecto ensamble antes del vaciado de la mezcla.

A continuacion se realizara el vaciado del hormigén y posteriormente se hara el vibrado para evitar la formacién
de cangrejeras teniendo el cuidado de no lastimar o deformar el encofrado.

Las dimensiones de los cordones deberan ajustarse estrictamente a las medidas indicadas en los planos
respectivos o de acuerdo a instrucciones del Supervisor de Obra. La arista superior que quedara descubierta,
debera rebajarse con un radio de 1 cm.
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La cara superior y lateral del cordén que quedaran a la vista, deberan llevar un acabado de enlucido o bruiiido
con mortero de cemento y arena fina de dosificaciéon 1:2 de 2 a 3 mm. de espesor.

Cada 1.5 m se colocaran juntas de dilatacién en toda la seccion del bordillo, dicha junta sera de 1.50 cm de espesor,
esto servira para absorber fisuras producidas por la dilatacion y contraccién del hormigén.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.-
Este item se medira por metros lineales (ML), tomando en cuenta Unicamente las longitudes netas ejecutadas.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segtn lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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ITEM Ne 53
NOMBRE: PINTURA LATEX INTERIOR
UNIDAD: M2
ITEM Ne 54
NOMBRE: PINTURA LATEX EXTERIOR
UNIDAD: M2

1. DEFINICION.-

Este item comprende la aplicacidn de pinturas, sobre las superficies interiores y exteriores de muros y tabiques,
aleros y otros, debido a la necesidad de dar a estos elementos un revestimiento protector, ademas de conseguir
un efecto estético o decorativo adecuado, de acuerdo a lo establecido en el formulario de presentacién de
propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIAL, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

Los diferentes tipos de pinturas; tanto por su composicién como por el acabado final que se desea obtener de
ellos, se especificaran en el formulario de presentacién de propuestas.

Se empleara solamente pintura cuya calidad y marca sea garantizado por un certificado de fabrica.

La eleccion de colores o matices serd atribucién del supervisor de obras, asi como cualquier modificacién en
cuanto a estos o al tipo de pintura a emplearse en los diferentes ambientes. Solo se respetara un tipo especifico
de tonos y colores si es que existiese el detalle en los respectivos planos de detalle.

Parala eleccién de colores, el contratista presentara al supervisor de obra con la debida anticipacién, las muestras
correspondientes a los tipos de pintura indicados en los formularios de presentaciéon de propuestas. Para
conseguir texturas, se usara tiza molida, fino, la cual se empleard también para preparar la masilla que se utilice
durante el proceso de pintado.

Para cada tipo de pintura se empleara el diluyente especificado por el fabricante.

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION.-

Con anterioridad a la aplicacion de la pintura en las paredes de los ambientes interiores, exteriores, cielos falsos,
aleros y otros, se corregiran todas las irregularidades que pudieran presentar el enlucido de yeso o el mortero de
cemento mediante un lijado minucioso.

Luego de macillar las irregularidades, se aplicard una mano de imprimante o de cola debidamente templada la
misma que se dejara secar completamente. Cuando se utilice pintura latex sintética, se aplicara como imprimante
una mano diluida de pintura, preferentemente a rodillo.

Una vez seca la mano de imprimante o cola, se aplicara la primera mano de pintura y cuando esta se encuentre
seca se aplicara tantas manos de pintura como sean necesarias, hasta dejar superficies totalmente cubiertas en
forma uniforme y homogénea.
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Se adoptaran precauciones para evitar salpicaduras de pintura en superficies expuestas: ladrillos aparentes,
marmoles, vidrios, etc. Las salpicaduras que no puedan ser evitadas, se removeran cuando la pintura esté todavia
fresca.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.-

Estos items serdn medidos en metros cuadrados (M2) tomando en cuenta Unicamente las superficies netas
ejecutadas, descontandose todos los vanos de puertas, ventanas y otros, y el pago se lo efectuara de acuerdo al
precio unitario de la propuesta aceptada, el cual serd compensacion total por todos los gastos en que incurriera
el Contratista para ejecutar el trabajo.
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ITEM Ne 55
NOMBRE: LETRAS DE ACERO INOXIDABLE
UNIDAD: M2

1. DESCRIPCION

Este material acero y cromo hace que sus letras corpdéreas sean mucho mas resistentes tanto a lo que seria la
oxidacidn, por culpa de las condiciones meteorolégicas adversas, como a la propia suciedad. Pero ademas de ello
hay que dejar patente que permite que sea un rétulo gran calidad.

2. MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucién de los
trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Los elementos metalicos para este item sera inox.

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

El contratista debera realizar el trabajo teniendo las medidas y disefio de letra con la aprobacién del supervisor
de obra.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medida de pago por realizar el trabajo sera metros cuadrados (M2).

El nombre de la unidad con letras inoxidables sera construido con materiales aprobados, en un todo, de acuerdo
con estas especificaciones y medido seguin lo previsto en el punto anterior, sera pagada al precio unitario de la

propuesta aceptada. Este precio unitario sera la compensacién total por todos los materiales, herramientas,
equipo y mano de obra que inciden en su costo.

SEDE DEL BICENTENARIO
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ITEM Ne 56
NOMBRE: CHAPA EXTERIOR -2 GOLPES
UNIDAD: PZA

1. DEFINICION.-

Este item comprende el suministro y colocacién de chapas exteriores de 2 golpes, que cumplan todas las garantias
necesarias de calidad del producto de acuerdo a lo sefialado en el formulario de presentacion de propuestas y/o
instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIAL, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

Todos los materiales suministrados por el Contratista deberan ser de calidad, marca reconocida y aprobados por
el Supervisor de Obra. Su provision en obra se efectuara en los embalajes y envases de fabrica. Las chapas a
colocarse en las puertas exteriores de dos golpes, de embutir, de pestillo y llave plana.

Todas las chapas seran de marca y calidad reconocida, aprobadas por el Supervisor de Obra en base a muestras,
precios y catalogos presentados antes de su adquisicion, dejdndose constancia detallada de estos aspectos en el
Libro de 6rdenes

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION.-

La colocacion de las piezas, se efectuara con la mayor precision posible, teniendo cuidado que los rebajes y
caladuras no excedan el tamafio de las piezas a instalarse.

Toda pieza de quincalleria sera colocada con tornillos de tamafio adecuado.

Todas las partes movibles seran construidas y colocadas de forma tal que respondan a los fines a los que estan
destinados, debiendo girar y moverse suavemente y sin tropiezos dentro del juego minimo necesario.

El procedimiento para la colocacién de cerradura empotrada es el siguiente:

a) Altura de colocacion
Se debe medir la altura de colocacién nivelando a pomo normalmente a 1.05 m. del suelo.

b) El eje de fijacién
Con un gramil se marca el centro del canto de la puerta, sobre el cual se coloca la cerradura demarcando el
contorno.

c) El cabezal
Cuando hayamos colocado la cerradura, marcaremos el contorno del cabezal para rebajarlo posteriormente con
un formoén

d) Hacer una muesca
Una vez tomada la medida del cabezal y marcado su contorno, rebajaremos el canto de la puerta (+/- 3mm) para
que quede la cerradura totalmente empotrada.

e) Marcar los huecos de la manivela
Colocando la cerradura sobre una cara de la puerta y a la misma altura que el rebaje del cabezal marcaremos el
lugar donde va la manivela y el cilindro.

f) La perforacion
Realizaremos un agujero con una broca de pala de un tamafio suficiente para que gire correctamente la barra
cuadrada de la manivela. Haremos lo mismo para el hueco de la llave y el cilindro.

g) El atornillado
Colocaremos la cerradura en el agujero y la atornillaremos. Colocaremos la manivela asegurandonos que queda
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bien fijada para que no se dafie el muelle de la cerradura y comprobaremos su buen funcionamiento.
Una vez colocada la puerta se procedera al barnizado previo aplicacién de aceite de linaza.

Todos los materiales suministrados por el contratista seran de calidad y marca reconocida y aprobados por el
supervisor de obra.

Hasta que la obra sea entregada, las llaves seran manejadas por personal responsable del Contratista. Al
efectuarse la entrega, el Contratista suministrara un tablero numerado conteniendo todas las llaves de la obra,
por duplicado e identificadas mediante un registro, correspondiente la numeracion a la cerradura respectiva.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.-

Este item serd medido por Pieza (PZA), de acuerdo a lo especificado en el formulario de presentaciéon de
propuestas.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segtn lo
seflalado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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ITEM Ne 57
NOMBRE: CHAPA INTERIOR - MANIVELA
UNIDAD: PZA

1. DEFINICION.-

Este item comprende el suministro y colocacién de chapa interior de manivela, que cumpla todas las garantias
necesarias de calidad del producto de acuerdo a lo sefialado en el formulario de presentacion de propuestas y/o
instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

Todos los materiales suministrados por el Contratista deberan ser de calidad y marca reconocida y aprobados por
el Supervisor de Obra. Su provision en obra se efectuara en los embalajes y envases de fabrica.

Las chapas a colocarse en las puertas interiores, seran de embutir, de pestillo y doble golpe, de doble manivela y
llave plana.

Todas las chapas seran de marca y calidad reconocida, aprobadas por el Supervisor de Obra en base a muestras,
precios y catalogos presentados antes de su adquisicién, dejdndose constancia detallada de estos aspectos en el
Libro de 6rdenes

3. PROCEDIMIENTO PARA SU EJECUCION.-

La colocacién de las piezas, se efectuard con la mayor precisién posible, teniendo cuidado que los rebajes y
caladuras no excedan el tamafio de las piezas a instalarse.

Toda pieza de quincalleria sera colocada con tornillos de tamafio adecuado.

Todas las partes movibles seran construidas y colocadas de forma tal que respondan a los fines a los que estan
destinados, debiendo girar y moverse suavemente y sin tropiezos dentro del juego minimo necesario.

Hasta que la obra sea entregada, las llaves seran manejadas por personal responsable del Contratista. Al
efectuarse la entrega, el Contratista suministrara un tablero numerado conteniendo todas las llaves de la obra,
por duplicado e identificadas mediante un registro, correspondiente la numeracion a la cerraduras respectivas.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.-

Estos items seran medidos por pieza (PZA), de acuerdo a lo especificado en el formulario de presentaciéon de
propuestas.

Este {tem ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segin lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serda compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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ITEM Ne 58
NOMBRE: FALLEBA P/BANO - PROV. Y COLOCADO
UNIDAD: PZA

1. DEFINICION.-

Este item comprende el suministro y colocacién de Fallebas para bafios, que cumplan todas las garantias
necesarias de calidad del producto de acuerdo a lo sefialado en el formulario de presentacion de propuestas y/o
instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIAL, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

Todos los materiales suministrados por el Contratista deberan ser de calidad y marca reconocida y aprobados por
el Supervisor de Obra. Su provision en obra se efectuara en los embalajes y envases de fabrica

Todas las piezas seran de marca y calidad reconocida, aprobadas por el Supervisor de Obra en base a muestras,

precios y catalogos presentados antes de su adquisicidn, dejandose constancia detallada de estos aspectos en el
Libro de 6rdenes

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION.-

La colocacion de las piezas, se efectuard con la mayor precision posible, teniendo cuidado que los rebajes y
caladuras no excedan el tamafio de las piezas a instalarse.

Toda pieza de quincalleria sera colocada con tornillos de tamafio adecuado.

Todas las partes movibles seran construidas y colocadas de forma tal que respondan a los fines a los que estan
destinados, debiendo girar y moverse suavemente y sin tropiezos dentro del juego minimo necesario.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.-

Este item sera medido por Pieza (PZA), de acuerdo a lo especificado en el formulario de presentaciéon de
propuestas.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segtn lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.



A i b e

23D
SUCRE

SEDE DEL BICENTENARIO

| GOBIERNO AUTONOMO MUNICIFAL DE SUCRE

CAPITAL CONSTITUCIONAL DEL ESTADO PLURINACIONAL DE BOLIVIA

MODULO OBRAS ARQUITECTONICAS CANCHA

ITEM Ne 59
NOMBRE: REPLANTEO - ESTRUCTURAS Y EDIFICACIONES
UNIDAD: M2

1. DEFINICION.-

Este item comprende todos los trabajos necesarios para la ubicacién de las areas destinadas a albergar las
construcciones y los de replanteo y trazado de los ejes para localizar las edificaciones de acuerdo a los planos de
construccion y/o indicaciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

El Contratista suministrara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para ejecutar el replanteo y
trazado de las edificaciones y de otras obras.

MATERIAL
CLAVOS
YESO
ESTACAS DE MADERA

EQUIPO
EQUIPO TOPOGRAFICO

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

El replanteo y trazado de las fundaciones tanto aislados como continuas, seran realizadas por el Contratista con
estricta sujecion a las dimensiones sefialadas en los planos respectivos.

El Contratista demarcara toda el area donde se realizara la demolicidn de piso de cemento y su respectivo
empedrado, para el posterior movimiento de tierras, de manera que, posteriormente, no existan dificultades
para medir los volumenes de tierra movida.

Preparado el terreno de acuerdo al nivel y rasante establecidos, el Contratista procedera a realizar el estacado y
colocacion de caballetes a una distancia no menor a 1.50 mts. de los bordes exteriores de las excavaciones a
ejecutarse.

Los ejes de las zapatas y los anchos de las cimentaciones corridas se definiran con alambre o lienza firmemente
tesaday fijadas a clavos colocados en los caballetes de madera, s6lidamente anclados en el terreno.

Las lienzas estan dispuestas con escuadra y nivel, a objeto de obtener un perfecto paralelismo entre las mismas,
seguidamente los anchos de cimentacion y/o el perimetro de las fundaciones aisladas se marcaran con yeso o
cal. El Contratista serd el inico responsable del cuidado y reposicién de las estacas y marcas requeridas para la
medicién de los volimenes de obra ejecutada.

Cabe mencionar que las herramientas menores y material mencionado en el acapite de procedimiento,
no se esta considerando como material y equipo dentro del item.
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El trazado debera recibir aprobacion escrita del Supervisor de Obra, antes de proceder con los trabajos
siguientes.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.-

El replanteo de las construcciones sera medido en METROS CUADRADOS (M2), tomando en cuenta inicamente
la superficie total neta de la construccioén.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido de acuerdo a
lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.
Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucidn de los trabajos.
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ITEM Ne 60
NOMBRE: PROV. Y COLOCADO DE POLIETILENO DE 200 MICRONES
UNIDAD: M2

1. DESCRIPCION

Este item se refiere a la impermeabilizacién del campo deportivo en toda su area, de acuerdo a lo establecido en
los planos de construccién, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de
este item.

En los trabajos de impermeabilizacion se emplearan : alquitran o pintura bituminosa, polietileno de 200 micrones,
materiales impermeabilizantes que existen en el mercado, previa la aprobacién del Supervisor de Obra.

3. FORMA DE EJECUCION

Una vez concluido el compactado, perfilado y realizada la excavacién de zanjas para la instalacién de tuberia
cribada y habiendo verificado que se encuentre completamente seco y exento de polvo y humedad en toda su
superficie, Sobre esta capa se colocara el polietileno de 200 micrones, extendiéndolo en toda la superficie. Los
traslapes tanto longitudinales como transversales no seran menores a 10 cm.

Terminado este trabajo, se procedera ala instalaciéon de la tuberia cribada y el posterior colocado del marial
filtrante sefialados en los planos respectivos.

Los trabajos de impermeabilizacién de pisos seran ejecutados por personal especializado.

La impermeabilizacién en todos los casos exige un trabajo completamente estanco de agua, de manera que
ademas de los materiales se debera utilizar las técnicas adecuadas.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO

La impermeabilizacién serd medida en metros cuadrados, tomando en cuenta inicamente el drea neta del trabajo
ejecutado y de acuerdo a lo establecido en los planos de construccidn.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segun lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos.
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ITEM Ne 61

NOMBRE: RIEGO DE EMULSION ASFALTICA
UNIDAD: M2

1- DESCRIPCION

La imprimacién consistirad en la aplicacién de una capa de material bituminoso sobre la superficie de una base
concluida, antes de la ejecucion de cualquier revestimiento bituminoso, con el objeto de:

a.) Aumentar la cohesion de la superficie de la capa sobre la cual es aplicada, por la penetracion del material
bituminoso.

b.) Promover la adherencia entre la base y el revestimiento o entre la carpeta existente y el refuerzo.

c.) Impermeabilizar la superficie de la capa sobre la cual es aplicada.

Se incluye también en este item la ejecucion del riego de liga que consiste en la aplicacion de una capa de material
bituminoso sobre la superficie de una base ya imprimada, con edad mayor a 7 dias o que fue sometida a la accién
del transito, con la finalidad de promover la adherencia entre la base y el revestimiento de concreto asfaltico
mezclado en planta y en caliente. El riego de liga es también aplicable a un pavimento existente antes de recibir
una capa de sello o un refuerzo de pavimento.

2- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de los
trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Materiales bituminosos
Todos los materiales bituminosos deberan satisfacer las exigencias de las especificaciones a continuaciéon
detalladas:

Cemento asfaltico AASHTO M-20
Material asfaltico liquido de curado lento AASHTO M-141

Asfaltos diluidos de curado medio AASHTO M-82
Asfaltos diluidos de curado rapido AASHTO M-81

Alquitran AASHTO M-52 incluyendo indice de sulfonacién

Los tipos de material con temperaturas de aplicacién en grados C., podran ser los siguientes:
Material asfaltico liquido de curado lento SC-70, (10,62 - 859)

SC-250 (602-105,52)

Asfaltos diluidos de curado medio MC-30, (21,22-621,89)
Asfaltos diluidos de curado rapido RC-250 (602-105,59)
Alquitran RT-2 (15,62-54,49)

El régimen de aplicacién serd aquel que permita la absorcién del material bituminoso por la base en 24 horas,
debiendo ser determinado experimentalmente en la obra. La cantidad del material aplicado varia de 0.8 a 1.5
Lts/m2 conforme al tipo y textura de la base y del material bituminoso elegido.

e MATERIALES DE SECADO

Estos materiales consistiran en arena limpia que no debera contener mas del 2% de humedad. Ademas debera
pasar el 100% por el tamiz N2 4, de 0 a 2% por el tamiz N2 200.
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EQUIPO

Todo el equipo sera examinado por la SUPERVISION, antes de iniciarse la ejecucion de la obra, debiendo estar de
acuerdo con esta especificacién para que sea dada la orden de iniciacidn de los servicios.

Para el barrido de la superficie a imprimar, se usara de preferencia barredoras mecanicas rotativas, pudiendo
ocasionalmente realizarse a mano esta operacién, previa autorizacién de la SUPERVISION. También podra
utilizarse un soplador de aire comprimido.

La distribucion del ligante debera realizarse mediante carros distribuidores equipados con bomba reguladora de
presién y un sistema completo de calentamiento, que permitan la aplicacion del material bituminoso en
cantidades uniformes.

Las barras de distribucién deben ser del tipo de circulacidn total, con dispositivos que permitan ajustes verticales
y anchos variables de esparcimiento del ligante.

Los carros distribuidores deberan disponer de tacémetro, calibradores y termdmetros en lugares de facil
observacién y ademas de un esparcidor manual, para el tratamiento de pequefias superficies y correcciones
localizadas.

El depésito de material bituminoso debera estar equipado de un dispositivo que permita el calentamiento
adecuado y uniforme del ligante.

3- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

La imprimacién s6lo podra ser ejecutada cuando la parte inferior de la capa a imprimar se encuentre con humedad
no mayor que la humedad 6ptima + 2%.

Después de la perfecta conformacion geométrica de la superficie a imprimar, se procedera al barrido de la misma
con objeto de eliminar el polvo y el material suelto existente.

Luego se aplicara el material bituminoso adecuado, a la temperatura compatible con el tipo a utilizarse, en las
cantidades ordenadas y de la manera mas uniforme. El material bituminoso no debera aplicarse cuando la
temperatura ambiental estuviera por debajo de 102 C, salvo una autorizacion por escrito de la SUPERVISION, o en
dias lluviosos o cuando exista inminencia de lluvia. La temperatura de aplicacién del material bituminoso debera
ser fijada para cada tipo de ligante, en funcién de la relacién temperatura-viscosidad. Debera elegirse una
temperatura que proporciones una mejor viscosidad para el riego.

Enlo posible, la capa de imprimacion debera aplicarse a todo el ancho o en fajas de la mitad del ancho especificado
en los planos o indicado por la SUPERVISION. Cuando se aplique en dos o mas fajas, deberd haber una ligera
superposicion del material bituminoso a lo largo de los bordes adyacentes de las fajas.

No se permitira el libre transito sobre la superficie imprimada a no ser con autorizacién de la SUPERVISION y solo
cuando el material bituminoso haya penetrado, estuviese seco y no haya riesgo de desprenderse por la accién del
transito. Sifuera necesario se podrd autorizar el transito antes del tiempo indicado, pero en ningtin caso sin haber
transcurrido por lo menos 8 horas después del riego. En este caso se aplicara el material de secado segin lo
ordene la SUPERVISION y entonces el transito podra autorizarse en las fajas asi tratadas.

El material de secado se distribuira desde camiones en tal forma que ninguna de las ruedas de éstos pase sobre el
material bituminosos himedo no cubierto atin por el secante. Cuando se coloque el material de secado sobre una
faja del camino adyacente a otra parte del mismo, que todavia debe ser tratada, se debera dejar sin cubrir una
franja de un ancho de por lo menos 20 cm. a los largo de la parte no tratada y en caso de que esta disposiciéon no
haya sido cumplida, se debera eliminar ese material secado cuando se prepare la segunda faja para el riego
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correspondiente, con el fin de obtener una superposiciéon del material bituminoso en las uniones de las distintas
fajas sometidas a tratamiento.

A fin de evitar una superposicion o exceso en los puntos inicial y final de las aplicaciones, se debera colocar papel
de edificacion, transversalmente al camino, de modo que el principio y el final de cada aplicacién del material
bituminoso se sitile sobre dichas cubiertas, las cuales seran retiradas seguidamente. Cualquier falla en la
aplicacién del material bituminoso debera ser inmediatamente corregida.

En el momento de la aplicacion del material bituminoso, la superficie debera encontrarse ligeramente himeda.

El CONTRATISTA debera mantener la superficie imprimada durante un plazo no menor a 3 dias y no mayor a 7
dias antes de cubrirla con el revestimiento. No se permitira el trafico sobre una base imprimada durante un plazo
menor a tres (3) dias.

En el caso de que el trafico sea permitido en un plazo no mayor de 3 dias y cuando el revestimiento previsto fuese
concreto asfaltico, se procedera a la ejecucion de un riego de liga, atendiendo a todos los requisitos especificados
para la imprimacidon y con la cantidad de asfalto definida por la SUPERVISION durante la construccion.
Idénticamente, sera ejecutado un riego de liga antes de la ejecucidn del revestimiento de concreto asfaltico,
cuando la imprimacién de la base tenga mas de 7 dias de edad.

e CONTROL DE LA SUPERVISION
Control de calidad
El material bituminoso debera examinarse en laboratorio, obedeciendo la metodologia y las especificaciones
pertinentes.

El control constara de:

a.) Para asfaltos diluidos. Un ensayo para cada 50 toneladas o para cada partida que llegue a la obra:

Contenido de agua AASHTO T-55
Penetracion AASHTO T-49
Destilacion AASHTO T-78
Viscosidad Saybolt-Furol AASHTO T-72

Ductibilidad AASHTO T-51
Punto de inflamacién AASHTO T-79

A requerimiento de la SUPERVISION, el CONTRATISTA estara obligado a presentar certificados de un laboratorio
independiente acreditando la calidad de los productos bituminosos a emplearse en la imprimacioén, sin perjuicio
del control antes mencionado.

Control de Temperatura

La temperatura de aplicacion sera establecida por la SUPERVISION para el tipo de material bituminoso en uso.

Control de Cantidad

Se realizara mediante el pesaje del carro distribuidor antes y después de la aplicacién del material bituminoso.
No siendo posible la realizacién del control por este método, se admitira los dos procedimientos siguientes:

a). Se colocard en la faja de riego una bandeja de peso y area conocidos. Por una simple pesada luego del
riego del distribuidor, se tendra la cantidad de material bituminoso usado por metro cuadrado.
b.) Utilizacién de una regla de madera, pintada, graduada que pueda dar, por la diferencia de altura de

material bituminoso en el tanque del carro distribuidor antes y después de la operacion, la cantidad de material
consumido.
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Control de uniformidad de aplicacién

La uniformidad dependera del equipo empleado en la distribucién. Antes de iniciar el trabajo, debera realizarse
una descarga de 15 a 30 segundos, para que se pueda controlar la uniformidad de distribucién. Esta descarga,
podra efectuarse fuera de la plataforma o en la misma, si el carro distribuidor estuviera dotado de una caja debajo
de la barra de riego, para recoger el ligante bituminoso.

4- MEDICION Y FORMA DE PAGO

La ejecucion de la imprimacién serda medida en metros cuadrados (M2) de acuerdo a la seccién transversal del
proyecto.

El suministro de material bituminoso aplicado en la imprimacién serd medido en litros utilizando los sistemas de
control descritos en 4.5.3. No seran medidos para efecto de pago la ejecucion ni el asfalto de riego de liga cuanto
éste sea ejecutado por haberse excedido los siete dias de edad de la imprimacion, ni en los casos de correcciones
ordenadas por la SUPERVISION en la capa imprimada.

Los trabajos de imprimacién, medidos en conformidad al inciso precedente seran pagados al precio unitario
contractual correspondiente a los items de pago definidos y presentados en los formularios de propuesta.

Dicho precio incluye el suministro de materiales, calentamiento, acarreo, riego, colocaciéon de material de secado
si fuera necesario y el mantenimiento hasta que la capa de recubrimiento sea aplicada incluyendo toda la mano
de obra, materiales, equipo, herramientas, e imprevistos necesarios para ejecutar el trabajo previsto en esta
especificacion.
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ITEM Ne 62
NOMBRE: PROV. E INST. CESPED SINTETICO
UNIDAD: M2

1- DEFINICION

El item consiste en el colocado del CESPED SINTETICO. (Grass Artificial) en el campo de Juego el material del
mismo se colocara una vez realizado las etapas previas de drenaje los mismos deberan estar bien compactados e
impermeabilizado

2- MATERIAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La empresa suministrara el material con las especificaciones técnicas segtn los planos del proyecto, herramientas
y equipos necesarios para la ejecucion del colocado del CESPED SINTETICO. (Grass Artificial).

3- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Luego de contar con la Capa de soporte e impermeabilizado se realizara el campo de juego et mismo que tendra
et Material de CESPED SINTETICO. (Grass Artificial).

En caso de presentar irregularidades que llegan a alterar el perfilado deberdn previamente corregirse dé acuerdo
a instructivas del supervisor de Obra.

4- MEDICION Y FORMA DE PAGO
El césped sintético se medird en METRO CUADRADO (M2), es decir toda !a superficie.

El trabajo concluido de acuerdo a los detalles constructivos en planos y a satisfaccién del supervisor de Obra, sera
cancelado de acuerdo al precio unitario del propuesta aceptada.

SEDE DEL BICENTENARIO
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ITEM Ne 63
NOMBRE: DEMARCACION CANCHA DE FUTBOL
UNIDAD: GLB

1. DESCRIPCION
Este item contempla el pintado de las lineas de demarcacién de la cancha de fatbol reglamentario.
2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El contratista proveera las herramientas, materiales y equipo para estos trabajos y elegira los que sean mas
convenientes, recabando la aprobacién del Supervisor.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

La cancha tiene 105 metros de largo por 68 de ancho. Las lineas limites seran de 10 cm. de ancho y trazadas en el
interior de la cancha. La linea central dividira el campo en dos rectangulos iguales. El circulo central tendra un
radio de 9,15 metros y se trazara en el centro de la cancha. En el centro del circulo se pintara otro circulo de 20
cm. de didmetro.

En cada extremo del terreno y distancias 5,50 m. de cada poste del marco, se marcaran dos lineas perpendiculares
alalinea de meta, que se adentraran en el terreno sobre una longitud de 5,50 m. y que se uniran en sus extremos
mediante otra linea, paralela a la meta.

En cada extremo del terreno y a 16,50 m de distancia de cada poste del marco, se trazaran dos lineas de meta, las
cuales se extenderan por el interior del terreno en una longitud de 16,50 m. y se uniran en sus extremos por otra,
paralela alalinea de meta. Se marcara en forma visible un punto situado sobre una linea imaginaria perpendicular
ala linea de meta en su centro, y a distancia de 11m. de esta. Dicha sefial sera el punto de ejecucién del penalti.
Tomando como centro los puntos del penalti, se trazara al exterior del d&rea mayor un arco de circunferencia de
9,15 m. de radio.

Con un radio de 1m. medido desde cada banderola de esquina, se marcaran cuatro arcos de circunferencia en la
parte interior del terreno.

En el centro de cada linea de meta se colocaran los marcos, que estardn formados por dos postes verticales,
equidistantes de los puntos de las esquinas, separados 7,32m. sobre si (medida interior) y unidos en sus extremos
por un larguero horizontal cuyo borde inferior estara a 2,44m del suelo

El ancho y el grueso de los postes y del larguero transversal seran de 10 cm. podran ponerse redes enganchadas
a los postes, al larguero y al suelo por detras de los marcos, debiendo estar sujetas en los ganchos soldados y

colocadas de manera que no estorben al guardameta.

Las lineas de 5,50m y 16,50m, son medidas que deberan ser contadas sobre la linea de meta a partir del lado
interior de los postes de meta.

Las superficies interiores del terreno de juego comprenden el ancho de las lineas que limitan dichas superficies.
4. MEDICION Y FORMA DE PAGO
Se considerara todo trabajo como una unidad global (GLB).

Los trabajos efectuados seran pagados de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada. Este precio
unitario sera compensacion total por materiales, herramientas, equipo y mano de obra necesaria para ejecutarlos.



ablerno Autbavme uuniclpal De Sucre
oy Comseates et ns s i

23
SUCRE

SEDE DEL BICENTENARIO

ITEM Ne 64
NOMBRE: ESTRUCTURA METALICA (ARCOS PORTERIA)
UNIDAD: PZA

1. DESCRIPCION

Este item comprende la fabricacién de arcos porteria de acuerdo a los tipos de perfiles y disefio establecidos en
los planos de detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Se emplearan aceros tuberias de fierro galvanizado de acuerdo a lo especificado en los planos de detalle,
formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Como condicién general, el acero de los elementos a emplearse sera de grano fino y homogéneo, no debera
presentar en la superficie o en el interior de su masa grietas u otra clase de defectos.

La soldadura a emplearse sera del tipo y calibre adecuado a los elementos a soldarse.

Todos los elementos fabricados en carpinteria de hierro deberan salir de las maestranzas con una mano de
pintura anticorrosiva.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El Contratista, antes de realizar la fabricacion de los elementos, debera verificar cuidadosamente las dimensiones
reales en obra y en especial aquéllas que estan referidas a los niveles de pisos terminados.

En el proceso de fabricaciéon debera emplearse el equipo y herramientas adecuadas, asi como mano de obra
calificada, que garantice un trabajo satisfactorio.

Las uniones se realizardn por soldadura a tope y seran lo suficientemente sélidas para resistir los esfuerzos
correspondientes al transporte, colocacidn y operacion. Los restos y rebabas de soldadura se puliran de modo de
no perjudicar su aspecto, estanqueidad y buen funcionamiento.

La carpinteria de hierro debera protejerse convenientemente con una capa de pintura anticorrosiva. Las partes
que deberan quedar ocultas llevaran dos manos de pintura.

Antes de aplicar la pintura anticorrosiva se quitara todo vestigio de oxidacién y se desengrasaran las estructuras
con aguarras mineral u otro disolvente.

La colocacion de las carpinterias metalicas en general no se efectuara mientras no se hubiera terminado la obra
de fabrica. Se alineardn en el emplazamiento definitivo y se mantendran mediante elementos auxiliares en
condiciones tales que no sufran desplazamientos durante la ejecucién de la obra.

Los elementos que se encuentren expuestos a la intemperie deberan llevar doble capa de pintura antiéxida y otra
capa de esmalte para exteriores.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO

La carpinteria de hierro se medira en pieza (PZA), incluyendo los marcos respectivos y tomando en cuenta todo
el trabajo realizado.

Este {tem ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segin lo
seflalado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada.
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ITEM Ne 65
NOMBRE: PROV. Y COLOC. DE BANDERIN
UNIDAD: PZA

1- DEFINICION.

Este item se refiere la provisidn y colocado de los banderines en el campo de futbol, en cada esquina de la cancha
demarcada, sefialados en los planos respectivos, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.

2- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El Contratista proveera las herramientas, materiales y equipo para estos trabajos y elegird los que sean mas
convenientes, recabando la aprobacién del Supervisor.

3- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

El banderin debera ser colocado de acuerdo a lo indicado en los planos constructivos, debera estar empotrado en
el piso con una profundidad de 30 cm. en una base de hormigén ciclépeo (50 % de piedra desplazadora y
hormigo6n de proporciones en volumen de 1:2:4) de seccién cuadrada 25 cm. de lado.

El banderin tendra una longitud maxima de 1.50 metros y sera colocado de acuerdo a los planos de detalle.
4- MEDICION Y FORMA DE PAGO

La provision e instalacién se medira por pieza, segin se encuentre especificado en el formulario de presentaciéon
de propuestas, incluyendo todos los implementos, situacién que debera ser verificada y establecida en forma
escrita por el Supervisor de Obra en el Libro de Ordenes.

Este trabajo sera cancelado por pieza y sera compensacién total por materiales, herramientas, equipo, mano de
obra y demads gastos en que incurriera el Contratista para la ejecucidn del trabajo (incluye la colocacién y anclaje
de la estructura).



A i b e

| GOBIERNO AUTONOMO MUNICIFAL DE SUCRE

23D
SUCRE

CAPITAL CONSTITUCIONAL DEL ESTADO PLURINACIONAL DE BOLIVIA

ITEM Ne 66
NOMBRE: CAUCHO GRANULADO
UNIDAD: M2

1. DEFINICION

El item consiste en la Provisidn caucho granulado o pulverizado el mismo que serad sofocado sobre la arena espesa
el mismo tendra 2cm de altura promedio sobre el campo de juego

2. MATERIAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La empresa suministrara el material con las especificaciones técnicas segin los planos del proyecto, herramientas
y equipos necesarios para la ejecucidn de la capa de superior Caucho Granulado o Pulverizado Altura 20 mm.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Luego de contar con la arena especial se procedera a colocar lo que es, el caucho sobre el campo de juego
4. MEDICION Y FORMA DE PAGO

El caucho granulado se medira en METRO CUADRADO (M2), es decir toda !a superficie

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segin lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

SEDE DEL BICENTENARIO
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ITEM Ne 67
NOMBRE: SOBRECIMIENTOS DE HeC? 60% P.D. H18
UNIDAD: M3

1. DEFINICION.-

Este item se refiere a la construccién de sobrecimientos de hormigén ciclopeo tipo “B” con 60% de piedra
desplazadora, ejecutados de acuerdo a las dimensiones, dosificaciones de hormigén y otros detalles sefialados en
los respectivos planos, formulario de presentacién de propuesta y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

Todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la preparacion y vaciado del hormigdén seran
proporcionados por el Contratista y utilizados por éste, previa aprobacién del Supervisor de Obra.

e. Cemento
Se debera emplear cemento IP-30 del tipo normal, fresco y de calidad aprobada.

El cemento debera ser almacenado en condiciones que lo mantengan fuera de la intemperie y la humedad. El
almacenamiento debera organizarse en forma sistematica, evitando que ciertas bolsas se utilicen con mucho
retraso y sufran un envejecimiento excesivo. En general no se deberdn almacenar mas de 10 bolsas una encima
de otra.

Una bolsa de cemento que por alguna razén haya fraguado parcialmente o contenga terrones, grumos, costras,
etc. sera rechazada automaticamente y retirada del lugar de la obra.

f. Agregados
Los aridos a emplearse en la fabricacion de hormigones seran aquéllas arenas y gravas obtenidas de yacimientos
naturales, rocas trituradas y otros que resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en
laboratorio.
La arena o arido fino sera aquél que pase el tamiz de 5 mm de malla y grava o arido grueso el que resulte retenido
por dicho tamiz

g. Agua
El agua a emplearse para la mezcla, curacion u otras aplicaciones, serd razonablemente limpia y libre de aceite,
sales, acidos, alcalis, aztcar, materia vegetal o cualquier otra sustancia perjudicial para la obra.

No se permitira el empleo de aguas estancadas procedentes de pequefias lagunas o de pantanos y desagiies. Toda
agua de calidad dudosa debera ser sometida al analisis respectivo y autorizado por el Supervisor de obra antes
de su empleo.

La temperatura del agua para la preparacién del hormigén debera ser superior a 52C.

h. Piedra
Serdn de buena calidad, deberan pertenecer al grupo de las graniticas, estar libres de arcillas y presentar una
estructura homogénea y durable. Estaran libres de defectos que alteren su estructura, sin grietas y sin planos de
fractura o de desintegracion.

La dimensién minima de la piedra a ser utilizada como desplazadora sera de 10 cm. de diametro o un medio (1/2)
de la dimensién minima del elemento a vaciar.
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3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

i) Encofrados
Podran ser de madera, metalicos o de cualquier otro material suficientemente rigido. Deberan tener la resistencia
y estabilidad necesaria, para lo cual seran convenientemente arriostrados.

Previamente a la colocacion del hormigdn se procedera a la limpieza y humedecimiento de los encofrados.

Si se desea aceitar los moldes, dicha operacién se realizara previa a la colocacién del encofrado evitando asi
contaminar la superficie del vaciado.

k) Apuntalamiento
Se colocaran listones a distancias no mayores a 45 cm con puntales cada 45 cm, formando asi un tridngulo entre
el liston y el puntal obteniendo como resultado una estructura rigida. Debajo de los puntales se colocaran cufias
o estacas de madera para evitar el hundimiento en el piso. El desencofrado se efectuara después de 2 a 3dias.

1) Limpiezay mojado
Una vez concluida la colocaciéon del encofrado, se debera limpiar todo residuo de tierra, yeso, cal y otras impurezas
que disminuyan la adherencia del hormigdn.

m) Mezclado
El Hormigén debera ser mezclado mecdnicamente, para lo cual:

Se utilizaran una o mas hormigoneras de capacidad adecuada y se empleara personal especializado para su
manejo.
Periddicamente se verificara la uniformidad del mezclado.

Los materiales componentes serdn introducidos en el orden siguiente:

1@ Una parte del agua del mezclado (aproximadamente la mitad)

2¢ El cemento y la arena simultdneamente, si esto no es posible se verterad una fraccion del primero
y después la fraccién que proporcionalmente corresponda de la segunda; repitiendo la operacion
hasta completar las cantidades previstas.

3¢ la grava

40 El resto del agua amasado

El tiempo de mezclado a partir del momento en que todos los materiales hayan ingresado al tambor, no sera
inferior a noventa seg. para capacidades utiles de hasta 1 m3, pero no menor al necesario para obtener una mezcla
uniforme. No se permitird un mezclado excesivo que haga necesario agregar agua para mantener la consistencia
adecuada.

No se permitira cargar la mezcladora antes de haberse procedido a descargarla totalmente de la batida anterior.

En caso de ser necesario se podra realizar el vaciado con equipo de mayor capacidad que permita un vaciado
homogéneo del hormigén, dicho equipo especializado podra ser sub contratado por el Contratista, siempre
solicitando un certificado de calidad y todas las probetas necesarias para la posterior verificacién de la resistencia
del hormigon, para tal efecto se debera tener la aprobacion del Supervisor de obras.

n) Transporte
El hormigdn sera transportado desde la mezcladora hasta el lugar de su colocacién en condiciones que impidan
su segregacion o el comienzo del fraguado. Para ello se emplearan métodos y equipo que permitan mantener la
homogeneidad del hormigén y evitar la pérdida de sus componentes o la introduccién de materias ajenas.
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Para los medios corrientes de transporte, el hormigén debera quedar colocado en su posicidn definitiva dentro
de los encofrados antes de que transcurran treinta minutos desde que el agua se ponga en contacto con el
cemento.

o) Colocacion
Antes del vaciado del hormigén en cualquier seccién, el Contratista debera requerir la correspondiente
autorizacidn escrita del Supervisor de Obra.

La velocidad de colocacion sera la necesaria para que el hormigén en todo momento se mantenga plastico y ocupe
rapidamente los espacios comprendidos entre las armaduras.

No se permitira verter libremente el hormigén desde alturas mayores a 1.50 metros. En caso de alturas mayores,
se debera utilizar embutidos y conductos cilindricos verticales que eviten la segregacion del hormigoén.

Durante la colocaciéon y compactacion del hormigéon se debera evitar el desplazamiento de las armaduras, la
colocacidn se hara por franjas de ancho tal que al colocar el hormigén de la faja siguiente, en la faja anterior no se
haya iniciado el fraguado.

p) Vibrado
Las vibradoras seran del tipo de inmersion de alta frecuencia y deberan ser manejadas por obreros especializados.
Se introduciran lentamente y en posicion vertical o ligeramente inclinada.

El tiempo de vibracidon dependera del tipo de hormigdn y de la potencia del vibrador.

q) Protecciony curado
Tan pronto el hormigén haya sido colocado se lo protegera de efectos perjudiciales.

El tiempo de curado sera durante tres (3) dias consecutivos como minimo, a partir del momento en que se inicié
el endurecimiento (minimamente dos veces al dia, a media mafiana y a media tarde).

r) Ensayos de resistenciay probetas
Las proporciones seran necesarias para producir un hormigén con un contenido minimo de cemento de
300kg/m3, para el hormigén de Tipo “B” con una resistencia de 180kg/cm?2.

Mediante el Cono de Abraham se establecera la consistencia de los hormigones, recomendandose el empleo de
hormigones de consistencia plastica cuyo asentamiento debera estar comprendido entre 3 a 5 cm.

Durante el transcurso de la obra se tomaran por lo menos dos probetas en cada vaciado y cada vez que asi lo exija
el Supervisor de Obra, pero en ningun caso el nimero de probetas debera ser menor a dos por cada 10 metros
cubicos de concreto.

Queda establecido que es obligaciéon del Contratista realizar ajustes y correcciones en la dosificacién, hasta
obtener los resultados que correspondan. En caso de incumplimiento el Supervisor de Obra dispondra la
paralizaciéon inmediata de los trabajos.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.-

Los sobrecimientos de hormigén ciclopeo seran medidos en metros ciibicos (M3), tomando la dimensiones y
profundidades indicadas en los planos, a menos que el Supervisor de Obra hubiera instruido por escrito
expresamente otra cosa, corriendo por cuenta del Contratista cualquier volumen adicional que hubiera ejecutado
al margen de las instrucciones o planos de disefio.
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Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

ITEM Ne 68
NOMBRE: IMPERMEBILIZACION DE SOBRECIMIENTOS
UNIDAD: M2

1. DEFINICION. -

Este item se refiere a la impermeabilizacién de los sobrecimientos de una construcciéon, de acuerdo a lo
establecido en los planos de construccidn, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.

2. MATERIAL, HERRAMIENTAS Y EQUIPO. -

El Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de
este item.

En los trabajos de impermeabilizacion se emplearan: alquitran, polietileno de 200 micrones, previa aprobacién
del Supervisor de Obra.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION. -
Una vez seca y limpia la superficie del sobrecimiento, se aplicara una primera capa de alquitran diluido o una capa
de alquitran mezclado con arena fina. Sobre ésta se colocari el polietileno cortado en un ancho mayor en 2 cm. al

de los sobrecimientos, extendiéndolo a lo largo de toda la superficie.

Los traslapes longitudinales no deberan ser menores a 10 cm. A continuacion, se colocaran una capa de mortero
de cemento para colocar la primera hilada de ladrillos, bloque u otros elementos que conforman los muros.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO. -

La impermeabilizacién de los sobrecimientos serd medida en metros cuadrados (M2), tomando en cuenta
Unicamente el area neta del trabajo ejecutado y de acuerdo a lo establecido en los planos de construccion.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segun lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos.
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ITEM Ne 69
NOMBRE: MALLA OLIMPICA N210 + TUBO F.G. 2" C/2,5M
UNIDAD: M2

1. DEFINICION.-

Este item se refiere a la ejecucion de cercas de proteccidn con malla olimpica, de acuerdo al disefio, dimensiones
y sectores singularizados en los planos, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del
Supervisor de obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de los
trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

MATERIAL
ACERO CORRUGADO 1/4" (6 MM)

ALAMBRE GALVANIZADO N210
ELECTRODO 6010

MALLA OLIMPICA GALV. N¢ 10 7X7 CM.
PERFIL TEE 1 1/2" X 1/8"

TUBERIA FG 2"

Los postes seran de FG 2” para sujetar la malla olimpica y el alambre de puas.
La malla olimpica sera de alambre galvanizado N2 10 y con aberturas de forma rémbica de 2 1%."x2 %”.
El alambre de ptias sera de industria nacional.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

Se instalaran los postes a 2.50m de distancia entre si o de acuerdo a lo indicado en los planos.
En la parte superior inclinada (bayonetas) de los postes se procedera a la colocacién del alambre de puas.

La malla olimpica ira sujeta a los postes de FG mediante amarres con alambre galvanizado y debe tener cinco
puntos de sujeciéon como minimo por poste. Asimismo, en su instalacion se debera tener cuidado de que esté
debidamente tesado. Asimismo, la malla olimpica ira sujeta en la parte inferior mediante ganchos empotrados.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO. -

Las cercas con malla olimpica seran medidas en metros cuadrados, (m2) tomando en cuenta Unicamente las
superficies netas colocadas.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segin lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos



Al 6 Ao e oo

= &r’

20»)
ﬁgg GOBIERNO AUTONOMO MUNICIFAL DE SUCRE SUCRE

‘lu'w “'t‘ CAPITAL CONSTITUCIONAL DEL ESTADO PLURINACIONAL DE BOLIVIA
Eh| Hyk 223 1

SEDE DEL BICENTENARIO

MODULO INSTALACIONES

ITEM Ne 70
NOMBRE: REPLANTEO DE LINEAS DE TUBERIA AGUA POTABLE
UNIDAD: ML

1. DEFINICION.-

Este item comprende los trabajos de replanteo, trazado, alineamiento y nivelaciéon de lineas de aduccidn,
conduccién, impulsién y redes de distribucién de sistemas de agua potable necesarios para la localizacion en
general del eje de la zanja y en detalle de la obra, en estricta sujecién a los planos de construccién, formulario de
presentacion de propuesta y/o indicaciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

Todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la realizacién de este item, deberan ser provistos
por el Contratista y empleados, en obra, previa autorizacién del Supervisor de obra, como ser: equipo topografico,
pintura, estacas de madera y yeso.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

El Contratista solicitara al Supervisor de Obra, la autorizacién correspondiente con cinco (5) dias de anticipacion,
para efectuar el replanteo de la Obra.

El Contratista efectuara el replanteo de todos los tramos y obras a construirse. La localizacién general,
alineamiento, control de parte del Supervisor de Obra, quién debera verificar y aprobar el replanteo efectuado.
Para los sistemas de agua potable se debera tender una linea de control de pendiente (control vertical) y otra de
control de alineamiento (control horizontal).

El Contratista procedera al replanteo del eje de la zanja con alineaciones rectas, destacando la ubicacién de
accesorios con testigos debidamente marcados con pintura indeleble y sus signos representativos, corriendo por
cuenta del Contratista la reposiciéon de cualquier estaca. Toda referencia deberd quedar fuera del futuro
movimiento de tierras.

Los anchos de zanja y profundidades a ser excavadas, deberan ser consultados y autorizados por el Supervisor de
Obra, respetando los sefialados en los planos y los criterios empleados en la elaboracién del Proyecto. En caso de
no ser posible una alineacién rectilinea del eje de la zanja, se efectuard una desviacién, intercalando curvas
amplias, con la misma tuberia y dindole deflexiones no mayores a cinco grados.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.-

El replanteo y control de linea de tuberia serd medido en METROS LINEALES (ML). Este item ejecutado en un todo
de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, serd medido segin lo sefialado y aprobado por el
Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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ITEM Ne 71
NOMBRE: TENDIDO DE TUBERIA PVC D=3/4" A.P.
UNIDAD: ML

1. DEFINICION.-

Este {tem comprende la provision y tendido de tuberias de PVC de 34” para agua potable, de acuerdo a los planos
constructivos y de detalle, formulario de presentacién de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

MATERIAL
TUBERIA PVC D=3/4" A.P.
CODO GALVANIZADO 3/4"
TEE GALVANIZADO 3/4"
CINTA TEFLON

Las tuberias, juntas y piezas especiales seran de PVC, tipo, clase, espesor y resistencia especificada en los planos
de construccién o en formulario de presentacion de propuestas.

Las tuberias de PVC y sus accesorios deberan cumplir con las siguientes normas:

v" Normas Bolivianas: NB 213-77

v" Normas ASTM: D-1785y D-2241

v" Normas equivalentes a las anteriores
Las superficies externa e interna de los tubos deberan ser lisas y estar libres de grietas, fisuras, ondulaciones y
otros defectos que alteren su calidad. Los extremos deberan esta adecuadamente cortados y ser perpendiculares
al eje del tubo.

Los tubos deberan ser de color uniforme.
Los accesorios como ser: codos, tés, coplas, niples, uniones, reducciones, recomendandose preferentemente de
fierro galvanizado marca TUPI y las llaves de paso de bronce marca Fv (Argentina).

Asimismo, en ningun caso las tuberias deberan ser calentadas y luego doblados, debiendo para este objeto
utilizarse codos de diferente dngulo, segin lo requerido.

Las juntas seran del tipo campana-espiga, de rosca o elastica, seglin se especifique en el proyecto.
Las juntas tipo campana-espiga, se efectuaran utilizando el tipo de pegamento recomendado por el fabricante
para tuberias de PVC.

Las tuberias y accesorios de PVC son livianos y faciles de manipular, sin embargo se debera tener sumo cuidado
cuando sean descargados y no deberan ser lanzados sino colocados en el suelo.

La tuberia de PVC debera almacenarse sobre soportes adecuados y apilarse en alturas no mayores a 1.50 m.
especialmente si la temperatura ambiente es elevada, pues las camadas inferiores podran deformarse. No se las
deberan tener expuestas al sol por periodos prolongados.

Aspecto que debera ser verificado por el Supervisor de Obra, para certificar el cumplimiento de los requisitos
generales y especiales indicados en el capitulo 42 de dicha Norma. Los muestreos y criterios de aceptacion seran

RE
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los indicados en el capitulo 62 de la misma Norma La temperatura de deformacién del material bajo cargo, medida
de acuerdo a la Norma Boliviana NB-134-009, no debera ser menor a 75 grados centigrados.

El contratista serd el tinico responsable de la calidad, transporte, manipuleo y almacenamiento de la tuberia y sus
accesorios, debiendo reemplazar antes de su utilizacion en obra todo aquel material que presentara dafios o que
no cumpla con las normas y especificaciones sefialadas, sin que se le reconozca paga adicional alguno.

Si la provisién fuera contraparte de alguna institucién, al efectuar la recepcién y durante el descarguio, el
Contratista debera revisar las tuberias y sus accesorios cerciorandose de que el material que recibe se encuentre
en buenas condiciones, certificindose de que el material que recibe se encuentre en buenas condiciones,
certificandose este aspecto en el Libro de Ordenes, incluyendo cantidades, diametro y otros.

Sila provision es de responsabilidad del Contratista, sus precios deberan incluir el costo que demande la ejecucién
de los ensayos necesarios exigibles por el Supervisor de Obra de acuerdo a la Norma Boliviana NB 213-77.

Las llaves de paso deberan ser de aleacion altamente resistente a la corrosidon con rosca interna (hembra) en
ambos lados. En cuanto a su acabado debera presentar superficies lisas y aspecto uniforme, tanto externa como
internamente, sin porosidades, rugosidades, rebabas o cualquier defecto de fabricacion.

Estas llaves de paso tipo cortina deberan ser de vastago desplazable y deberan ajustarse a las Normas ASTM B-
62, ASTM B-584, DIN 2999 e ISO R-7.

La rosca interna, en ambos lados de las llaves de paso de fundicion de bronce tipo cortina, debera ser compatible
con la de las tuberias.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

Corte de tuberias
Las tuberias deberan ser cortadas a escuadra, utilizando para este fin una sierra o serrucho de diente fino y
eliminando las rebabas que pudieran quedar luego del cortado por dentro y por fuera del tubo.

Una vez efectuado el corte del tubo, se procedera al biselado, esto se efectuara mediante el empleo de una lima o
escofina (dependiendo del didmetro del tubo) y en angulo de aproximadamente 15 grados.

Podran presentarse casos donde un tubo dafiado ya tendido debe ser reparado, aspecto que se efectuara cortando
y desechando la parte dafiada, sin que se reconozca pago adicional alguno al Contratista.

Se deja claramente establecido que este trabajo de cortes, no debera ser considerado como {tem independiente,
debiendo estar incluido en el precio unitario del tendido.

Las partes a unirse se limpiaran con un pafio limpio y seco, impregnado de un limpiador especial para el efecto
(consultar con el proveedor de la tuberia), a fin de eliminar todo rastro de grasa o cualquier otra impureza.

Sistemas de union de las tuberias de PVC

Los sistemas de union para tuberias de PVC seran fundamentalmente los siguientes.
a) Unio6n con anillo de goma
b) Unién soldable
¢) Unidén arosca

a) Union con anillo de goma o junta rapida
La tuberia debera ser cortada de tal forma que la seccidn de corte quede perpendicular al eje de la tuberia. A
continuacion se efectuara un biselado en la punta de la espiga con inclinacién de 15 grados y un largo de 2 veces



ableroo Autinvm sicipal D Socre
o o gt

23D

t GOBIERNO AUTONOMO MUNICIFAL DE SUGCRE S

E Mg | SEDE DEL BICENTENARIO
e "Eghj CAPITAL CONSTITUGCIONAL DEL ESTADO PLURINACIONAL DE BOLIVIA
i il 228 TH 1

i
el espesor de la pared del tubo. El espesor del extremo biselado debera quedar en la mitad aproximadamente del
espesor de la pared original y no menor. A continuacidon se marcara la longitud de la espiga que debera
introducirse en la campana de acuerdo a recomendaciones del fabricante. Luego se limpiara perfectamente las
superficies de la tuberia a la altura de la junta y del anillo de goma, aplicindose el lubricante recomendado por el
fabricante en la parte biselada del tubo.

Se introducira la tuberia con ayuda de un tecle pequeiio. También se podra introducir aprovechando el impulso
al empujar enérgicamente la tuberia, girando levemente y haciendo presién hacia dentro.

Se debera tener cuidado de que la insercion no se haga hasta el fondo de la campana ya que la uniéon opera también
como junta de dilatacién.

Es conveniente que las uniones efectiien con dos operarios o mas (dependiendo del didAmetro del tubo), con el
objeto de que mientras uno sostiene el extremo del tubo con campana, el otro u otros efecttiien la insercién a la
campana, cuidando la alineacién del tubo.

Es de suma importancia observar que los tubos se inserten de forma recta cuidando la alineacién. El lubricante
en ningun caso sera derivado del petréleo, debiendo utilizarse solamente lubricantes vegetales.

Se debera tener cuidado de que el extremo del tubo tenga el corte a escuadra y debidamente biselado. La no
existencia del biselado implicara la dislocacién del anillo de goma insertando en la campana del otro tubo.

La tuberia debera instalarse de tal manera, que las campanas queden dirigidas pendiente arriba o contrarias a la
direccion del flujo.

En ningin caso se permitira la unién de los tubos fuera de la zanja y su posterior instalacién en la misma.

b) Unidn Soldable
Consiste en la uniéon de 3 tubos, mediante un pegamento que disuelve lentamente las paredes de ambas
superficies a unir, produciéndose una verdadera soldadura en frio.

Este tipo de unién es muy seguro, pero se requiere mano de obra calificada y ciertas condiciones especiales de
trabajo, especialmente cuando se aplica en superficies grandes tales como tubos superiores a tres pulgadas.
Antes de proceder con la unién de los tubos se recomienda seguir estrictamente las instrucciones de cortado,
biselado y limpieza. De esta operacién dependera mucho la eficiencia de la unién.

Se medira la profundidad de la campana, marcandose en el extremo del otro tubo, esto con el fin de verificar la
profundidad de la insercidn.

Se aplicara el pegamento con una brocha, primero en la parte interna de la campana y solamente en un tercio de
su longitud y en el extremo biselado del otro tubo en una longitud igual a la profundidad de la campana.

La brocha debera tener un ancho igual a la mitad del didmetro del tubo y estar siempre en buen estado, libre de
residuos de pegamento seco.

Cuando se trate de tuberias de didmetros grandes se recomienda el empleo de dos operarios o mas para la
limpieza, colocado del pegamento y ejecucién de la union.

Mientras no se use el pegamento y el limpiador, los recipientes deberan mantenerse cerrados, a fin de evitar que
se evapore el solvente y se seque el pegamento.

Se introducird la espiga biselada en la campana con un movimiento firme y parejo, girando un cuarto de vuelta
para distribuir mejor el pegamento y hasta la marca realizada.
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Esta operacién debera realizarse lo mas rapidamente posible, debido a que el pegamento es de secado rapido y
una operacion lenta implicaria una deficiente soldadura. Se recomienda que la operaciéon desde la aplicacién del
pegamento y la inserciéon no dure mas de un minuto.

Una unidn correcta realizada, mostrara un cordén de pegamento alrededor del perimetro del borde de la unién,
el cual debera limpiarse de inmediato, asi como cualquier mancha que quede sobre o dentro del tubo o accesorio.
La falta de este cuidado causara problemas en las uniones soldadas.

Se recomienda no mover las piezas soldadas durante los tiempos indicados a continuacién en relacién con la
temperatura ambiente:

De 15a40°C.: 30 minutos sin mover
De 5a15°C.: 1 hora sin mover
De-7a 5°C.: 2 horas sin mover

Transcurrido el tiempo de endurecimiento se podrad colocar cuidadosamente la tuberia dentro de la zanja,
serpentedandola con objeto de absorber contracciones y dilataciones. En didmetros grandes, esto se lograra con
cuplas de dilatacién colocadas a distancias convenientes.

Para las pruebas a presidn, la tuberia se tapara parcialmente se tapara parcialmente a fin de evitar problemas
antes o durante la prueba de presion.

Dicha prueba debera llevarse a cabo no antes de transcurridas 24 horas después de haber terminado la soldadura
de las uniones.

Cualquier fuga en la unién, implicara cortar la tuberia y rehacer la unién.

No deberan efectuarse las uniones si las tuberias o accesorios se encuentran humedos.

No se dejara trabajar bajo lluvia o en lugares de mucha humedad.

Se recomienda seguir estrictamente las instrucciones del fabricante, en la cantidad del limpiador y pegamento
necesarios para su efectivo secado de las uniones.

c¢) Union Rosca
Este sistema de unién es el menos adecuado para instalaciones con tuberias de PVC y peor aun en diametros
grandes, dada la fragilidad en la parte roscada.

Los extremos de los tubos deberan estar con cortes a escuadra y exentos de rebabas.
Se fijara el tubo en la prensa, evitando el exceso de presidn, que pudiera causar la deformacion del tubo y en
consecuencia el defecto de la rosca.

Para hacer una rosca perfecta, es recomendable preparar tarugos de madera con los didmetros correspondientes
al diametro interno del tubo.

Este tarugo introducido en el interior del tubo y en el punto donde acttia la presién de la tarraja, sirve para evitar
la deformacién del tubo. Se encajara la tarraja por el lado de la guia en la punta del tubo, haciendo una ligera
presion en la tarraja, girando una vuelta entera para la derecha y media vuelta para la izquierda. Se repetira esta
operacion hasta lograr la rosca deseada, siempre manteniendo la tarraja perpendicular al tubo.

Para garantizar una buena unién y evitar el debilitamiento del tubo, la longitud de la rosca debera ser ligeramente
menor que la longitud de la rosca interna del accesorio.

Antes de proceder a la colocacion de las cuplas, deberan limpiarse las partes interiores de éstas y los extremos
roscados de los tubos y luego aplicarle una capa de cinta teflén o colocarles una capa de pintura para una mejor
adherencia e impermeabilidad de la unién.
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Se procederd a la instalacion de la junta con herramientas adecuadas.
Se apretara lo suficiente para evitar filtraciones de agua, pero no al extremo de ocasionar grietas en las tuberias
0 accesorios.

El ajuste del tubo con el accesorio debera ser manual y una vuelta mas con la llave sera suficiente.

No se permitira el uso de pita impregnada con pintura para sellar la unidn, ni debera excederse en la aplicacién
de la cinta teflén.

Se deberan evitar instalaciones expuestas al sol, a la intemperie y a tracciones mecanicas.

Tendido de Tuberia
El tendido se efectuara cuidando que la tuberia se asiente en toda su longitud sobre el fondo de la zanja y su
colocacioén se ejecutara:

a) Siellecho es algo compresible, sobre una cama de tierra cernida, arena o grava de 1/2" de didmetro y de
aproximadamente 10 cm. de espesor en todo el ancho, autorizado previamente por el Supervisor de Obra.
b) En casos especiales, debera consultarse al Supervisor de Obra.

Para calzar la tuberia debera emplearse sélo tierra cernida o arena.
Se recomienda al Contratista verificar los tubos antes de ser colocados, puesto que no se reconocera pago
adicional alguno por concepto de reparaciones o cambios.

Si las tuberias sufrieran dafios o destrozos, el Contratista sera el inico responsable.

En el transporte, traslado y manipuleo de los tubos, deberan utilizarse métodos apropiados para no dafiarlos.

En general, la union de los tubos entre si se efectuara de acuerdo a especificaciones y recomendaciones dadas por
el fabricante del material.

Para asegurar que los tubos colocados estén siempre limpios, se debera jalar por el interior de los mismos una
estopa que arrastre consigo cualquier material extrafio. En caso de interrupcién o conclusién de la jornada de
trabajo, se deberan taponar convenientemente las bocas libres del tendido, para evitar la entrada de cuerpos
extrafos.

El Contratista pondra a disposicion el equipo necesario y dispositivos para el tendido y el personal con amplia
experiencia en instalaciones.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO. -

Este {tem se medira en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, serd medido en METROS LINEALES
(ML) ejecutados de acuerdo a las especificaciones y aprobados por el Supervisor, sera pagado a los precios
unitarios de la propuesta acordada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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ITEM Ne 72
NOMBRE: INODORO TANQUE BAJO - PROV. Y COLOC.
UNIDAD: PZA

1. DESCRIPCION. -

Este item se refiere a la provision e instalaciéon de inodoros de cerdmica/porcelana de primera calidad del tipo
FERRUM o similar, incluyendo su respectivo tanque bajo y los accesorios necesarios para su instalacién, de
acuerdo a la ubicacién y cantidad establecida en los planos de detalle, formulario de presentacién de propuestas
y/o instrucciones del supervisor de obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO. -

MATERIAL
ARENA FINA

CEMENTO BLANCO

CEMENTO PORTLAND
CHICOTILLO

INODORO BLANCO TANQUE BAJO

El contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la ejecucion de los
trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

El inodoro serd de ceramica/porcelana incluyendo su respectivo tanque bajo y debera contar con todos los
accesorios para la conexidn al sistema de agua potable y de desagiie.

El inodoro se conectari al sistema de agua potable, a través de tuberias de PVC E-40 y chicotillos, de acuerdo a lo
establecido en los planos de disefio.

Debera contemplarse la instalacién de una llave de paso independiente para cada artefacto.

La instalacién de agua potable se realizara mediante el uso de piezas especiales adecuadas flexibles y cromadas,
los chicotillos deben ser metalicos de marca reconocida quedando prohibido el uso de chicotillos de PVC o de
plomo.

Todo el material sera provisto por el contratista, las calidades de los mismos serdn de marca reconocida, debiendo
el contratista presentar muestras al supervisor de obra para su aprobacién respectiva, previa su instalacién en
obra.

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION. -

Previa a la instalaciéon debera verificarse que toda la instalacién de agua potable y desagiie sanitario este
culminada, el SUPERVISOR verificara que cada artefacto se encuentre en buen estado, sin rajaduras o defectos de
fabricacion.

El especialista instalara el artefacto completo con su tapa y accesorios del tanque, incluyendo la sujecion al piso,
conexidon del sistema de agua al tanque, mediante piezas especiales flexibles cromadas, quedando prohibido el
uso de "chicotillos de plomo", de tal modo que, concluido el trabajo, el artefacto pueda entrar en funcionamiento
inmediato.

RE
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Cada artefacto sera colocado en el lugar indicado por los planos. Una vez concluida la instalacién se verificara el
correcto funcionamiento del artefacto. Cualquier pieza colocada que presente defectos o fugas de agua sera
rechazada por el SUPERVISOR hasta que se corrijan las fallas.

La cadena para la descarga debera ser necesariamente metalica.
Se prohibe la instalacién de inodoros con mortero, debiendo estos estar sujetos con pernos anclados al piso.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO
Este item se medira por pieza colocada en sitio, correctamente funcionando.
El pago por este item se realizara de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada, que incluyen la

compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas y actividades necesarias para la
ejecucion de este trabajo.
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NOMBRE: URINARIO DE PARED C/TEMPORIZADOR
UNIDAD: PZA

1. DESCRIPCION. -
Este item comprende a la provisién e instalacién de urinarios de porcelana vitrificada y sus accesorios.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO. -

MATERIAL
ARENA

CEMENTO PORTLAND
GRIFERIA PARA URINARIO TEMPORIZADA
URINARIO

TEFLON

PEGAMENTO PVC

El contratista debera suministrar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de los
trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Los artefactos sanitarios de bafio y sus accesorios seran de marca reconocida, debiendo el Contratista presentar
muestras al Supervisor de Obra para su aprobacién respectiva, previa su instalacién en obra.

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION. -

Los artefactos sanitarios a ser colocados seran realizados por técnicos plomeros siguiendo las indicaciones
correspondientes por el encargado de obra sujetAndose estrictamente a los planos sanitarios.

La instalacién comprendera: la colocacién del urinario con los medios de anclaje previstos, la conexién de agua
fria mediante piezas especiales flexibles y cromadas, quedando prohibido el uso de "chicotillos de plomo" y
valvula de descarga de agua, de tal modo que concluida la instalacidon pueda entrar en funcionamiento inmediato.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO

Este item serd medido por PIEZA instalada y correctamente funcionando, o de acuerdo a la unidad establecida en
el formulario de presentacién de propuestas.

Este item se pagara por pieza instalada o de acuerdo a la unidad establecida en el formulario de presentacién de
propuestas.



ablerno Autbavme uuniclpal De Sucre
oy Cor: s 5 Wi

6“-'
L) 2
t GOBIERNDO AUTONOMO MUNICIFAL DE SUCRE S

SEDE DEL BICENTENARIO
CAPITAL CONSTITUCIONAL DEL ESTADO PLURINACIONAL DE BOLIVIA

ITEMNe 74
NOMBRE: LAVAMANOS C/PEDESTAL+GRIF - PROV. Y COLOC.
UNIDAD: PZA

1. DESCRIPCION. -

Este item se refiere a la provision de lavamanos de porcelana vitrificada, incluyendo su pedestal y accesorios
necesarios para su instalacion, de acuerdo a la ubicacién y cantidad establecida en los planos de detalle, formulario
de presentacion de propuestas y/o instrucciones del supervisor de obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO. -

MATERIAL
LAVAMANOS TIPO PEDESTAL

CEMENTO BLANCO
CEMENTO PORTLAND
CHICOTILLO

GRIFERIA PARA LAVAMANOS

El contratista debera suministrar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de los
trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Los lavamanos tipo pedestal serdn de suponer de marca reconocida, as{ como sus accesorios, preferentemente de
fabricacion brasilera, similar o igual a la marca Icaza, debiendo el Contratista presentar muestras al Supervisor de
Obra, quien definira el color.

La griferia cromada sera de marca brasilera o argentina similar o igual a la marca FV, pico largo.

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION. -

Se refiere a la provisién e instalacion de lavamanos de porcelana vitrificada con sus accesorios, de acuerdo a lo
establecido en los planos y/o formulario de presentacién de propuestas.

La instalacién de los lavamanos comprendera: la colocacion del artefacto completo, el sifon de PVC de 1 1/2",
griferia cromada, la conexién del grifo al sistema de agua potable mediante el uso de piezas especiales adecuadas
flexibles y cromadas, quedando prohibido el uso de "chicotillos de plomo o de plastico".

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO. -

Este item serd medido por PIEZA instalada y correctamente funcionando, o de acuerdo a la unidad establecida en
el formulario de presentacién de propuestas.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segin los
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacidn total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos.
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ITEM Ne 75
NOMBRE: LAVAMANOS TIPO OVALINA+GRIF - PROV. Y COLOC.
UNIDAD: PZA

1. DESCRIPCION. -

Este item se refiere a la provisién y colocacién de artefactos, sanitarios para bafios y sus accesorios necesarios
para su correcto funcionamiento, de acuerdo a la ubicacién y cantidad establecida en los planos de detalle,
formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO. -

MATERIAL
LAVAMANOS TIPO OVALINA

CEMENTO BLANCO
CEMENTO PORTLAND
CHICOTILLO

GRIFERIA PARA LAVAMANOS

El contratista deberd suministrar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de los
trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Los lavamanos tipo ovalina seran de suponer de marca reconocida, asi como sus accesorios, preferentemente de
fabricacion brasilera, similar o igual a la marca Icaza, debiendo el Contratista presentar muestras al Supervisor de
Obra, quien definira el color.

La griferia cromada sera de marca brasilera o argentina similar o igual a la marca FV, pico largo.
3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION. -

Se refiere a la provision e instalacién de ovalinas de porcelana vitrificada con sus accesorios, de acuerdo a lo
establecido en los planos y/o formulario de presentacidn de propuestas.

La instalacion de las ovalinas comprendera: la colocacion del artefacto completo en el meson, el sifon de PVC de 1
1/2 pulgada, griferia cromada, la conexion del grifo al sistema de agua potable mediante el uso de piezas
especiales adecuadas flexibles y cromadas, quedando prohibido el uso de "chicotillos de plomo o de plastico".

Cuando se especifique lavamanos del tipo Ovalinas, se debe tener cuidado en su correcta instalacién al mesén
correspondiente.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO. -

Los artefactos y accesorios sanitarios para bafios seran medidos por pieza instalada y correctamente
funcionando, o de acuerdo a la unidad establecida en el formulario de presentacién de propuestas.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segtn los
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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ITEMNe 76
NOMBRE: DUCHA + BASE DE DUCHA - PROV. Y COLOC.
UNIDAD: PZA

1. DESCRIPCION. -

Este item se refiere a la instalacion de la ducha (regadera con mezclador) y base de ducha con sus accesorios
necesarios para su correcta instalacion y un funcionamiento adecuado, con todos sus accesorios, de acuerdo al
material establecido en los planos y/o formulario de presentacién de propuestas.

2. MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO. -

MATERIAL
ARENA FINA

CEMENTO PORTLAND

BASE DE DUCHA DE 80X80CM
DUCHA + MEZCLADOR

LLAVE CORTINA

TEFLON

NIPLES

TEES

PEGAMENTO PVC.

TUBERIA

El contratista deberd suministrar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucién de los
trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Comprende la provision e instalacién de una ducha o simplemente una regadera de la marca reconocida en el
medio, con su respectiva garantia.

La base de la ducha sera de porcelana o fibra de vidrio, de color blanco de 0.80 x 0.80 m y debera contar con todos
los accesorios para la conexi6n al sistema desagilie por medio de un sifén de 2” teniendo cuidado de colocar
impermeabilizacién hidréfuga. Para la junta de impermeabilizacion se utilizara cemento blanco.

La base de la ducha deberd ser de marca y calidad reconocida y deberd merecer la aprobacion del supervisor de
obra antes de su instalacion. La ducha se conectara al sistema de agua potable, a través de tuberias de PVC E-40
con didmetro como se especifique en los planos de disefio con todos sus accesorios.

Para la conexidn al sistema de agua potable, se utilizaran los accesorios necesarios para su correcta instalacién
como: Tees, codos, niples, teflon, pegamento PVC. mezclador y como se especifiquen en los planos. Para fijar las
tuberias y accesorios a la pared se empleara junta de mortero de cemento y arena fina, con dosificacion 1:4.

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION. -

Previa a la instalacion de la base de la ducha, debera verificarse que toda la instalacién de agua potable y desagiie
sanitario este culminada.
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El especialista instalara la ducha y sus accesorios como indica el fabricante, para evitar posibles fugas de agua y
mal funcionamiento del equipo sanitario.

Concluida la colocacion de los tubos, el supervisor de obra efectuara una revision prolija de la obra ejecutada,
luego se procedera a efectuar las pruebas de riesgos establecidos como norma de este tipo de trabajo (prueba
hidraulica). Una vez concluida la prueba, se procede a fijar la base de la ducha al piso con cemento blanco.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO. -

Este item serd medido por PIEZA instalada y correctamente funcionando, o de acuerdo a la unidad establecida en
el formulario de presentacion de propuestas.

El pago por este item se realizara de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada, que incluyen la
compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas y actividades necesarias para la
ejecucion de este trabajo.
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ITEM Ne 77
NOMBRE: LLAVE DE PASO 3/4" - PROV. Y COLOC.
UNIDAD: PZA

1. DESCRIPCION. -

Este {tem se refiere a la provision e instalacién de llaves de paso en tuberias de lineas de conduccién, aduccién,
impulsion y redes de distribucién de agua potable, de acuerdo a lo sefialado en los planos de construcciéon y de
detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO. -

MATERIAL
LLAVE DE PASO TIPO CORTINA 3/4"

TEFLON
PEGAMENTO PVC.

El Contratista, previa aprobacion del Supervisor de Obra, suministrard todos los materiales, herramientas y
equipo necesarios para la ejecucion de este item.

Las llaves de paso con cuerpo de bronce hasta didmetros de 4" (100mm.) o menores, deberan ser de aleacion
altamente resistente a la corrosion con rosca (hembra) En cuanto a su acabado debera presentar superficies lisas
y aspecto uniforme, tanto externa como internamente, sin porosidades, rugosidades, rebabas o cualquier otro
defecto de fabricacion.

Estas valvulas tipo cortina, deberan ser de vastago desplazable y dejardn ajustarse alas Normas ASTM B-62, ASTM
B-584, DIN 2999 e ISO R-7. El Contratista sera el dnico responsable de la calidad, transporte, manipuleo y
almacenamiento de la tuberia y sus accesorios, debiendo reemplazar, antes de su utilizacién en obra aquel
material que presente dafios o que no cumpla con la norma y especificaciones sefialadas, sin que se le reconozca
pago adicional alguno.

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION. -

Previa la localizacion de cada uno de los nudos de las redes de distribucion o de los sectores donde deberan ser
instalados las llaves de paso, el Contratista, con la aprobacién del Supervisor de Obra.

Antes de proceder a la instalacion de los accesorios, éstos deberan ser verificados por el Contratista.
Cualquier fuga que se presentard, durante la prueba de presion, sera reparada por cuenta y costo del Contratista.
4. MEDICION Y FORMA DE PAGO. -

Este item serd medido por pieza, de acuerdo a lo establecido en el formulario de presentacién de propuestas si
en el formulario de presentacion de propuestas no se sefialaran en forma separada el item Accesorios, el mismo
no sera motivo de medicién alguna, siendo considerado implicitamente dentro del item Provisiéon y Tendido de
tuberias.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido segln los sefialado y
aprobado por el Supervisor de Obra, serd cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos.
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ITEM Ne 78
NOMBRE: TANQUE PLASTICO DE AGUA DE 600 LT. C/ACC.
UNIDAD: PZA

1. DESCRIPCION. -

Este item se refiere a la provisiéon y colocado del tanque de agua de PVC. con una capacidad de 1200 y 1600litros,
que sera ubicado de acuerdo a lo establecido en planos de detalle, formato de presentacién de propuestas y/o
instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO. -

MATERIAL
TANQUE DE 600LT

FLOTADOR
TEFLON
PEGAMENTO PVC.

Los materiales a emplearse deberan ser suministrados por el Contratista y seran de calidad y tipo que aseguren
la durabilidad y correcto funcionamiento de las instalaciones. Previo a su empleo en obra, deberdn ser aprobados
por el Supervisor de Obra.

3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION. -

El Contratista se encargara de proveer todos los materiales, equipo e implementos necesarios para realizar el
trabajo en numero y capacidad indicados en los planos. Los tanques a emplearse seran de polietileno sin ningin
defecto.

El Contratista proveera todos los implementos para el sistema de regulacidon de entrada y salida de agua.

La base de apoyo (losa de hormigén armado) para el tanque debera ser firme, plana y nivelada de manera que la
base del tanque se apoye en toda la superficie.

Unavez apoyada la base del tanque, se debera efectuar la instalacion de las conexiones evitando ajustar las tuercas
excesivamente.

Para la correcta colocacion del tanque, el Contratista debera regirse a las recomendaciones del proveedor.
4. MEDICION. Y FORMA DE PAGO -
Este item se medira por pieza perfectamente instalado y funcionando de acuerdo a planos.

Su pago se realizara segun el precio de la propuesta aceptada, este precio incluye la compensacion total por todos
los materiales, herramientas, mano de obra y actividades necesarias para la ejecucion de este item.



23D
SUCRE

SEDE DEL BICENTENARIO

GOBIERNO AUTONOMO MUNICIFAL DE SUGCRE

CAPITAL CONSTITUCIONAL DEL ESTADO PLURINACIONAL DE BOLIVIA

MODULO OBRAS DE SISTEMA DE ALCANTARILLADO

ITEM Ne 89
NOMBRE: REPLANTEO DE LINEAS DE TUBERIA ALCANTARILLADO
UNIDAD: ML

1. DEFINICION. -

Este item comprende los trabajos de replanteo, trazado, alineamiento y nivelacion de lineas de aduccion,
conduccidn, impulsidn y redes de distribucidon de sistemas de agua potable necesarios para la localizacién en
general del eje de la zanja y en detalle de la obra, en estricta sujecion a los planos de construccion, formulario de
presentacion de propuesta y/o indicaciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO. -

Todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la realizacion de este item, deberan ser provistos
por el Contratista y empleados, en obra, previa autorizacion del Supervisor de obra, como ser: equipo topografico,
pintura, estacas de madera y yeso.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION. -

El Contratista solicitara al Supervisor de Obra, la autorizacién correspondiente con cinco (5) dias de anticipacion,
para efectuar el replanteo de la Obra.

El Contratista efectuara el replanteo de todos los tramos y obras a construirse. La localizaciéon general,
alineamiento, control de parte del Supervisor de Obra, quién debera verificar y aprobar el replanteo efectuado.
Para los sistemas de agua potable se debera tender una linea de control de pendiente (control vertical) y otra de
control de alineamiento (control horizontal).

El Contratista procedera al replanteo del eje de la zanja con alineaciones rectas, destacando la ubicacién de
accesorios con testigos debidamente marcados con pintura indeleble y sus signos representativos, corriendo por
cuenta del Contratista la reposicién de cualquier estaca. Toda referencia deberd quedar fuera del futuro
movimiento de tierras.

Los anchos de zanja y profundidades a ser excavadas, deberan ser consultados y autorizados por el Supervisor de
Obra, respetando los sefialados en los planos y los criterios empleados en la elaboracién del Proyecto. En caso de
no ser posible una alineacién rectilinea del eje de la zanja, se efectuard una desviacidn, intercalando curvas
amplias, con la misma tuberia y dandole deflexiones no mayores a cinco grados.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO. -

El replanteo y control de linea de tuberia sera medido en METROS LINEALES (ML). Este item ejecutado en un todo
de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, sera medido segtn lo sefialado y aprobado por el
Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos.



ablerno Autbavme uuniclpal De Sucre
oy Comseates et ns s i

6“-'
L) 2
| GOBIERNO AUTONOMGO MUNICIFAL DE SUCRE S

SEDE DEL BICENTENARIO
CAPITAL CONSTITUCIONAL DEL ESTADO PLURINACIONAL DE BOLIVIA

ITEM Ne 90
NOMBRE: PROVISION Y TENDIDO TUBERIA PVC / DESAGUE D=3" PERFORADO
UNIDAD: ML

1. DEFINICION. -

Este item comprende la provisidn y tendido de tuberias de Policloruro de vinilo (PVC) clase 9 no plastificado, de
acuerdo a los planos constructivos y de detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO. -

Las tuberias, juntas y piezas especiales seran de PV(, tipo, clase 9, espesor y resistencia especificada en los planos
de construccién o en formulario de presentacion de propuestas.

Las tuberias de PVC y sus accesorios deberan cumplir con las siguientes normas:
- Normas Bolivianas: NB 213-77

- Normas ASTM: D-1785y D-2241

- Normas equivalentes a las anteriores

Las superficies externa e interna de los tubos deberan ser lisas y estar libres de grietas, fisuras, ondulaciones y
otros defectos que alteren su calidad. Los extremos deberan esta adecuadamente cortados y ser perpendiculares
el eje del tubo.

Los tubos deberan ser de color uniforme.

Las tuberias y accesorios (codos, tees) procederan de fabrica por inyecciéon de molde, no aceptandose el uso de
piezas especiales obtenidas mediante cortes o unién de tubos cortados en sesgo.

Asimismo, en ningln caso las tuberias deberan ser calentadas y luego dobladas, debiendo para este objeto
utilizarse codos de diferentes angulos, segtn lo requerido.

Las juntas seran del tipo campana-espiga, de rosca o elastica, seglin se especifique en el proyecto.

Las juntas tipo campana-espiga, se efectuaran utilizando el tipo de pegamento recomendado por el fabricante
para tuberias de PVC.

Las tuberias y accesorios de PVC por ser livianos son faciles de manipular, sin embargo, se debera tener sumo
cuidado cuando sean descargados y no deberan ser lanzados sino colocados en el suelo.

El contratista sera el inico responsable de la calidad, transporte, manipuleo y almacenamiento de la tuberia y sus
accesorios, debiendo reemplazar antes de su utilizaciéon en obra todo aquel material que presentara dafios o que
no cumpla con las normas y especificaciones sefialadas, sin que se le reconozca paga adicional alguno.

Sila provisién es de responsabilidad del Contratista, sus precios deberan incluir el costo que demande la ejecucién
de los ensayos necesarios exigibles por el Supervisor de Obra de acuerdo a la Norma Boliviana NB 213-77.

Las tuberias de 3” que indiquen los computos métricos tienen que ser perforadas en la parte superior para que el
agua pueda introducirse y conducirse a las tuberias matriz todo esto debera estar sujeto a las indicaciones y/o
instrucciones del supervisor de obra
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3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-
Corte de tuberias

Las tuberias deberan ser cortadas a escuadra, utilizando para este fin una sierra o serrucho de diente fino y
eliminando las rebabas que pudieran quedar luego del cortado por dentro y por fuera del tubo.

Podran presentarse casos donde un tubo dafiado ya tendido debe ser reparado, aspecto que se efectuara cortando
y desechando la parte dafiada, sin que se reconozca pago adicional alguno al Contratista.

Sistemas de union de las tuberias de PVC

Los sistemas de unién para tuberias de PVC seran fundamentalmente los siguientes.

a) Unidn con anillo de goma
b) Unioén soldable
c) Unién con anillo de goma o junta rapida

La tuberia debera ser cortada de tal forma que la seccién de corte quede perpendicular al eje de la tuberia. A
continuacion, se efectuara un biselado en la punta de la espiga con inclinacién de 15 grados y un largo de 2 veces
el espesor de la pared del tubo. El espesor del extremo biselado debera quedar en la mitad aproximadamente del
espesor de la pared original y no menor. A continuacidn, se marcara la longitud de la espiga que debera
introducirse en la campana de acuerdo a recomendaciones del fabricante. Luego se limpiara perfectamente las
superficies de la tuberia a la altura de la junta y del anillo de goma, aplicindose el lubricante recomendado por el
fabricante en la parte biselada del tubo.

Se introducira la tuberia con ayuda de un tecle pequefio. También se podra introducir aprovechando el impulso
al empujar enérgicamente la tuberia, girando levemente y haciendo presion hacia dentro.

Se debera tener cuidado de que la insercién no se haga hasta el fondo de la campana ya que la unién opera también
como junta de dilatacién.

Es conveniente que las uniones e efectien con dos operarios o mas (dependiendo del didmetro del tubo), con el
objeto de que mientras uno sostiene el extremo del tubo con campana, el otro u otros efectiien la insercién a la
campana, cuidando la alineacién del tubo.

Es de suma importancia observar que los tubos se inserten de forma recta cuidando la alineacién. El lubricante
en ningun caso sera derivado del petrdleo, debiendo utilizarse solamente lubricantes vegetales.

b) Union Soldable

Consiste en la unién de 2 tubos, mediante un pegamento que disuelve lentamente las paredes de ambas
superficies a unir, produciéndose una verdadera soldadura en frio.

Este tipo de unién es muy seguro, pero se requiere mano de obra calificada y ciertas condiciones especiales de
trabajo, especialmente cuando se aplica en superficies grandes tales como tubos superiores a tres pulgadas.
Antes de proceder con la unién de los tubos se recomienda seguir estrictamente las instrucciones de cortado,
biselado y limpieza. De esta operaciéon dependera mucho la eficiencia de la unién.

Se medira la profundidad de la campana, marcandose en el extremo del otro tubo, esto con el fin de verificar la
profundidad de la insercién.

Se aplicara el pegamento con una brocha, primero en la parte interna de la campana y solamente en un tercio de
su longitud y en el extremo biselado del otro tubo en una longitud igual a la profundidad de la campana.

La brocha debera tener un ancho igual a la mitad del didmetro del tubo y estar siempre en buen estado, libre de
residuos de pegamento seco.

Cuando se trate de tuberias de didAmetros grandes se recomienda el empleo de dos operarios o mdas para la
limpieza, colocado del pegamento y ejecucion de la unién.
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Mientras no se use el pegamento y el limpiador, los recipientes deberan mantenerse cerrados, a fin de evitar que
se evapore el solvente y se seque el pegamento.

Se introducira la espiga biselada en la campana con un movimiento firme y parejo, girando un cuarto de vuelta
para distribuir mejor el pegamento y hasta la marca realizada.

Esta operacion debera realizarse lo mas rapidamente posible, debido a que el pegamento es de secado rapido y
una operacion lenta implicaria una deficiente soldadura. Se recomienda que la operacién desde la aplicacién del
pegamento y la inserciéon no dure mas de un minuto.

Una unidn correcta realizada, mostrara un cordén de pegamento alrededor del perimetro del borde de la unién,
el cual debera limpiarse de inmediato, asi como cualquier mancha que quede sobre o dentro del tubo o accesorio.
La falta de este cuidado causara problemas en las uniones soldadas.

Se recomienda no mover las piezas soldadas durante los tiempos indicados a continuacién en relaciéon con la
temperatura ambiente:

De 15 a 402 C.: 30 minutos sin mover
De 5a15°C.: 1 hora sin mover
De-7a 5°C.: 2 horas sin mover

Transcurrido el tiempo de endurecimiento se podra colocar cuidadosamente la tuberia dentro de la zanja,
serpentedandola con objeto de absorber contracciones y dilataciones. Para las pruebas a presidn, la tuberia se
tapara parcialmente a fin de evitar problemas antes o durante la prueba de presion.

Dicha prueba debera llevarse a cabo no antes de transcurridas 24 horas después de haber terminado la soldadura
de las uniones.

Cualquier fuga en la unién, implicara cortar la tuberia y rehacer la unién.

No deberan efectuarse las uniones si las tuberias o accesorios se encuentran himedos.

No se dejara trabajar bajo lluvia o en lugares de mucha humedad.

Se recomienda seguir estrictamente las instrucciones del fabricante, en la cantidad del limpiador y pegamento
necesarios para su efectivo secado de las uniones.

Tendido de Tuberia
El tendido se efectuara cuidando que la tuberia se asiente en toda su longitud sobre el fondo de la zanja y su
colocaciodn se ejecutara:

a) Si el lecho es algo compresible, sobre una cama de tierra cernida, arena o grava de 1/2" de didmetro y de
aproximadamente 10 cm. de espesor en todo el ancho, autorizado previamente por el Supervisor de Obra.

b) En casos especiales, debera consultarse al Supervisor de Obra. Para calzar la tuberia debera emplearse sélo
tierra cernida o arena.

Se recomienda al Contratista verificar los tubos antes de ser colocados, puesto que no se reconocera pago
adicional alguno por concepto de reparaciones o cambios.

Si las tuberias sufrieran dafnos o destrozos, el Contratista sera el inico responsable, como también en el
transporte, traslado y manipuleo de los tubos, deberan utilizarse métodos apropiados para no dafiarlos.

En general, la unién de los tubos entre si se efectuara de acuerdo a especificaciones y recomendaciones dadas por
el fabricante del material.

Para asegurar que los tubos colocados estén siempre limpios, se debera jalar por el interior de los mismos una
estopa que arrastre consigo cualquier material extrafio. En caso de interrupciéon o conclusiéon de la jornada de
trabajo, se deberan taponar convenientemente las bocas libres del tendido, para evitar la entrada de cuerpos
extrafios.
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El Contratista pondra a disposicion el equipo necesario y dispositivos para el tendido y el personal con amplia
experiencia en instalaciones.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.-
La Provisiéon y tendido de tuberia de PVC se medira por metro lineal (ML) ejecutado y aprobado por el Supervisor

de Obra. Este item se ejecutard de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segin lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.
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ITEM Ne 91
NOMBRE: PROVISION Y TENDIDO TUBERIA PVC / DESAGUE D=4"
UNIDAD: ML

1. DEFINICION. -

Este item comprende la provisién y tendido de tuberias de Policloruro de vinilo (PVC) clase 9 no plastificado, de
acuerdo a los planos constructivos y de detalle, formulario de presentacién de propuestas y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO. -

Las tuberias, juntas y piezas especiales seran de PVC, tipo, clase 9, espesor y resistencia especificada en los planos
de construccién o en formulario de presentacién de propuestas.

Las tuberias de PVC y sus accesorios deberan cumplir con las siguientes normas:

- Normas Bolivianas: NB 213-77

- Normas ASTM: D-1785y D-2241

- Normas equivalentes a las anteriores

Las superficies externa e interna de los tubos deberan ser lisas y estar libres de grietas, fisuras, ondulaciones y
otros defectos que alteren su calidad. Los extremos deberadn esta adecuadamente cortados y ser perpendiculares
el eje del tubo.

Los tubos deberan ser de color uniforme.

Las tuberias y accesorios (codos, tees) procederan de fabrica por inyeccion de molde, no aceptandose el uso de
piezas especiales obtenidas mediante cortes o unién de tubos cortados en sesgo.

Asimismo, en ningin caso las tuberias deberan ser calentadas y luego dobladas, debiendo para este objeto
utilizarse codos de diferentes angulos, segtin lo requerido.

Las juntas seran del tipo campana-espiga, de rosca o elastica, segiin se especifique en el proyecto.

Las juntas tipo campana-espiga, se efectuaran utilizando el tipo de pegamento recomendado por el fabricante
para tuberias de PVC.

Las tuberias y accesorios de PVC por ser livianos son faciles de manipular, sin embargo, se debera tener sumo
cuidado cuando sean descargados y no deberan ser lanzados sino colocados en el suelo.

El contratista sera el inico responsable de la calidad, transporte, manipuleo y almacenamiento de la tuberia y sus
accesorios, debiendo reemplazar antes de su utilizacién en obra todo aquel material que presentara dafios o que
no cumpla con las normas y especificaciones sefialadas, sin que se le reconozca paga adicional alguno.

Sila provision es de responsabilidad del Contratista, sus precios deberan incluir el costo que demande la ejecucién
de los ensayos necesarios exigibles por el Supervisor de Obra de acuerdo a la Norma Boliviana NB 213-77.

3. PROCEDIMIENTO PARALA E]ECUCI()N.-
Corte de tuberias

Las tuberias deberan ser cortadas a escuadra, utilizando para este fin una sierra o serrucho de diente fino y
eliminando las rebabas que pudieran quedar luego del cortado por dentro y por fuera del tubo.

Podran presentarse casos donde un tubo dafiado ya tendido debe ser reparado, aspecto que se efectuara cortando
y desechando la parte dafiada, sin que se reconozca pago adicional alguno al Contratista.

Sistemas de unién de las tuberias de PVC
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Los sistemas de union para tuberias de PVC seran fundamentalmente los siguientes.

a) Union con anillo de goma
b) Unioén soldable
) Union con anillo de goma o junta rapida

La tuberia debera ser cortada de tal forma que la seccidn de corte quede perpendicular al eje de la tuberia. A
continuacidn se efectuard un biselado en la punta de la espiga con inclinacién de 15 grados y un largo de 2 veces
el espesor de la pared del tubo. El espesor del extremo biselado debera quedar en la mitad aproximadamente del
espesor de la pared original y no menor. A continuacidén se marcara la longitud de la espiga que debera
introducirse en la campana de acuerdo a recomendaciones del fabricante. Luego se limpiara perfectamente las
superficies de la tuberia a la altura de la junta y del anillo de goma, aplicindose el lubricante recomendado por el
fabricante en la parte biselada del tubo.

Se introducira la tuberia con ayuda de un tecle pequefio. También se podra introducir aprovechando el impulso
al empujar enérgicamente la tuberia, girando levemente y haciendo presién hacia dentro.

Se debera tener cuidado de que la insercion no se haga hasta el fondo de la campana ya que la uniéon opera también
como junta de dilatacion.

Es conveniente que las uniones e efectien con dos operarios o mas (dependiendo del didmetro del tubo), con el
objeto de que mientras uno sostiene el extremo del tubo con campana, el otro u otros efectiien la insercién a la
campana, cuidando la alineaci6n del tubo.

Es de suma importancia observar que los tubos se inserten de forma recta cuidando la alineacién. El lubricante
en ningun caso sera derivado del petréleo, debiendo utilizarse solamente lubricantes vegetales.

b) Union Soldable
Consiste en la uniéon de 2 tubos, mediante un pegamento que disuelve lentamente las paredes de ambas
superficies a unir, produciéndose una verdadera soldadura en frio.

Este tipo de unién es muy seguro, pero se requiere mano de obra calificada y ciertas condiciones especiales de
trabajo, especialmente cuando se aplica en superficies grandes tales como tubos superiores a tres pulgadas.
Antes de proceder con la unién de los tubos se recomienda seguir estrictamente las instrucciones de cortado,
biselado y limpieza. De esta operacién dependera mucho la eficiencia de la unién.

Se medira la profundidad de la campana, marcandose en el extremo del otro tubo, esto con el fin de verificar la
profundidad de la insercién.

Se aplicara el pegamento con una brocha, primero en la parte interna de la campana y solamente en un tercio de
su longitud y en el extremo biselado del otro tubo en una longitud igual a la profundidad de la campana.

La brocha debera tener un ancho igual a la mitad del didAmetro del tubo y estar siempre en buen estado, libre de
residuos de pegamento seco.

Cuando se trate de tuberias de didAmetros grandes se recomienda el empleo de dos operarios o mas para la
limpieza, colocado del pegamento y ejecucion de la unién.

Mientras no se use el pegamento y el limpiador, los recipientes deberan mantenerse cerrados, a fin de evitar que
se evapore el solvente y se seque el pegamento.

Se introducira la espiga biselada en la campana con un movimiento firme y parejo, girando un cuarto de vuelta
para distribuir mejor el pegamento y hasta la marca realizada.

Esta operacién debera realizarse lo mas rapidamente posible, debido a que el pegamento es de secado rapido y
una operacioén lenta implicaria una deficiente soldadura. Se recomienda que la operacién desde la aplicacion del
pegamento y la inserciéon no dure mas de un minuto.
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Una unioén correcta realizada, mostrara un cordén de pegamento alrededor del perimetro del borde de la unién,
el cual debera limpiarse de inmediato, asi como cualquier mancha que quede sobre o dentro del tubo o accesorio.
La falta de este cuidado causara problemas en las uniones soldadas.

Se recomienda no mover las piezas soldadas durante los tiempos indicados a continuacién en relacién con la
temperatura ambiente:

De 15 a 402 C.: 30 minutos sin mover
De 5a15°C.: 1 hora sin mover
De-7a 5°C.: 2 horas sin mover

Transcurrido el tiempo de endurecimiento se podrad colocar cuidadosamente la tuberia dentro de la zanja,
serpentedandola con objeto de absorber contracciones y dilataciones. Para las pruebas a presion, la tuberia se
tapard parcialmente a fin de evitar problemas antes o durante la prueba de presion.

Dicha prueba debera llevarse a cabo no antes de transcurridas 24 horas después de haber terminado la soldadura
de las uniones.

Cualquier fuga en la unién, implicara cortar la tuberia y rehacer la unién.

No deberan efectuarse las uniones si las tuberias o accesorios se encuentran humedos.

No se dejara trabajar bajo lluvia o en lugares de mucha humedad.

Se recomienda seguir estrictamente las instrucciones del fabricante, en la cantidad del limpiador y pegamento
necesarios para su efectivo secado de las uniones.

Tendido de Tuberia
El tendido se efectuara cuidando que la tuberia se asiente en toda su longitud sobre el fondo de la zanja y su
colocacion se ejecutara:

a) Si el lecho es algo compresible, sobre una cama de tierra cernida, arena o grava de 1/2" de didmetro y de
aproximadamente 10 cm. de espesor en todo el ancho, autorizado previamente por el Supervisor de Obra.

b) En casos especiales, debera consultarse al Supervisor de Obra. Para calzar la tuberia debera emplearse sélo
tierra cernida o arena.

Se recomienda al Contratista verificar los tubos antes de ser colocados, puesto que no se reconocera pago
adicional alguno por concepto de reparaciones o cambios.

Si las tuberias sufrieran dafos o destrozos, el Contratista serd el Uinico responsable, como también en el
transporte, traslado y manipuleo de los tubos, deberan utilizarse métodos apropiados para no dafarlos.

En general, la unién de los tubos entre si se efectuara de acuerdo a especificaciones y recomendaciones dadas por
el fabricante del material.

Para asegurar que los tubos colocados estén siempre limpios, se debera jalar por el interior de los mismos una
estopa que arrastre consigo cualquier material extrafio. En caso de interrupciéon o conclusiéon de la jornada de
trabajo, se deberan taponar convenientemente las bocas libres del tendido, para evitar la entrada de cuerpos
extrafos.

El Contratista pondra a disposicion el equipo necesario y dispositivos para el tendido y el personal con amplia
experiencia en instalaciones.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.-
La Provisiéon y tendido de tuberia de PVC se medira por metro lineal (ML) ejecutado y aprobado por el Supervisor

de Obra. Este item se ejecutard de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segin lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.
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ITEM Ne 92
NOMBRE: CAMA DE AREANA PARA TUBERIA
UNIDAD: M3

1. DEFINICION. -

Este item se refiere al empleo de apoyos o camas de arena empleando arena fina, de acuerdo a los anchos,
espesores y disefios establecidos en los planos correspondientes, formulario de presentaciéon de propuestas.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO. -

Para la ejecucién de los apoyos o camas de asiento se utilizaran, de acuerdo a los disefios y/o instrucciones del
Supervisor de Obra el material agregado “arena fina”, no pudiendo optarse por materiales no descritos en el
presente pliego.

La arena fina no debera contener impurezas mas alla de lo admisible, la misma debe ser de buena calidad.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION. -

Se debera remover el terreno inestable y reemplazarlo por el material indicado a una altura de 10 cm de arena
fina de acuerdo a las instrucciones del Supervisor de Obra.

Estos tipos de apoyos seran utilizados cuando el suelo sea rocoso y presente aristas cortantes y punzantes que
puedan dafiar las tuberias o para mejorar la superficie de asiento de las mismas de acuerdo a las instrucciones
del Supervisor de Obra.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO. -

Este item se medird por metros cubicos (M3), tomando en cuenta Uinicamente los voliimenes autorizados y
aprobados por el supervisor de obra.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segun lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra.

SEDE DEL BICENTENARIO
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ITEM Ne 93 )
NOMBRE: TENDIDO TUBERIA PVC SDR 41 D=6"
UNIDAD: ML

1. DEFINICION.-
Este {tem comprende la provisién y tendido de tuberias de PVC SDR 41 D=6", de acuerdo a los planos constructivos
y de detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

MATERIAL
TUBERIA PVC SDR 41 D=6"

LUBRICANTE COL. TUBERIA
PEGAMENTO

Nota: El uso de lubricante o pegamento serd escogido de acuerdo al método que se utilizard y por instrucciones del
supervisor de obra

Los materiales: Lubricante colocado tuberia, las tuberias seran de PVC SDR 41 D=6", tipo, clase, espesor
especificado en formulario de presentacién de propuestas. Previo a su empleo en obra, deberan ser aprobados
por el Supervisor de Obra.

Las tuberias, juntas y piezas especiales seran de PVC, tipo, clase, espesor y resistencia especificada en el proyecto
o en el formulario de presentacidn de propuestas o segun instrucciones del Supervisor de Obra.
Las tuberias de PVC y sus accesorios deberan cumplir con las siguientes normas:

Normas Bolivianas: NB 213-77
Normas ASTM: D-1785y D-2241
Normas equivalentes a las anteriores

Las superficies externa e interna de los tubos deberan ser lisas y estar libres de grietas, fisuras, ondulaciones y
otros defectos que alteren su calidad. Los extremos deberan esta adecuadamente cortados y ser perpendiculares
al eje del tubo.

Los tubos deberan ser de color uniforme.

Asimismo, en ningin caso las tuberias deberan ser calentadas y luego dobladas, debiendo para este objeto
utilizarse codos de diferente dngulo, segin lo requerido.

Las juntas seran del tipo unién con anillo de goma o unidn soldable, segin se especifique el Supervisor de obra.
Las juntas tipo campana-espiga, se efectuaran utilizando el tipo de lubricante recomendado por el fabricante para
tuberias de PVC.

Las tuberias y accesorios de PVC son livianos y faciles de manipular, sin embargo, se debera tener sumo cuidado
cuando sean descargados y no deberan ser lanzados sino colocados en el suelo.

La tuberia de PVC SDR 41 debera almacenarse sobre soportes adecuados y apilarse en alturas no mayores a 1.50
m. especialmente si la temperatura ambiente es elevada, pues las camadas inferiores podran deformarse. No se
las deberan tener expuestas al sol por periodos prolongados.

Aspecto que debera ser verificado por el Supervisor de Obra, para certificar el cumplimiento de los requisitos
generales y especiales indicados en el capitulo 42 de dicha Norma. Los muestreos y criterios de aceptacion seran
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los indicados en el capitulo 62 de la misma Norma La temperatura de deformacién del material bajo cargo, medida
de acuerdo a la Norma Boliviana NB-134-009, no debera ser menor a 75 grados centigrados.

El contratista sera el inico responsable de la calidad, transporte, manipuleo y almacenamiento de la tuberia y sus
accesorios, debiendo reemplazar antes de su utilizacion en obra todo aquel material que presentara dafios o que
no cumpla con las normas y especificaciones sefialadas, sin que se le reconozca paga adicional alguno.

Sila provision es de responsabilidad del Contratista, sus precios deberan incluir el costo que demande la ejecucién
de los ensayos necesarios exigibles por el Supervisor de Obra de acuerdo a la Norma Boliviana NB 213-77.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION. -

Corte de tuberias

Las tuberias deberan ser cortadas a escuadra, utilizando para este fin una sierra o serrucho de diente fino y
eliminando las rebabas que pudieran quedar luego del cortado por dentro y por fuera del tubo.

Una vez efectuado el corte del tubo, se procedera al biselado, esto se efectuara mediante el empleo de una lima o
escofina (dependiendo del diametro del tubo) y en angulo de aproximadamente 15 grados.

Podran presentarse casos donde un tubo dafiado ya tendido debe ser reparado, aspecto que se efectuara cortando
y desechando la parte dafiada, sin que se reconozca pago adicional alguno al Contratista.

Se deja claramente establecido que este trabajo de cortes, no debera ser considerado como item independiente.
Las partes a unirse se limpiaran con un pafo limpio y seco, impregnado de un limpiador especial para el efecto
(consultar con el proveedor de la tuberia), a fin de eliminar todo rastro de grasa o cualquier otra impureza.

Sistemas de union de las tuberias de PVC

Los sistemas de unién para tuberias de PVC seran fundamentalmente los siguientes.
a) Union con anillo de goma
b) Unién soldable

a) Union con anillo de goma o junta rdpida

La tuberia debera ser cortada de tal forma que la seccidn de corte quede perpendicular al eje de la tuberia. A
continuacion, se efectuara un biselado en la punta de la espiga con inclinacién de 15 grados y un largo de 2 veces
el espesor de la pared del tubo.

El espesor del extremo biselado deberd quedar en la mitad aproximadamente del espesor de la pared original y
no menor. A continuacidn, se marcara la longitud de la espiga que debera introducirse en la campana de acuerdo
arecomendaciones del fabricante.

Luego se limpiard perfectamente las superficies de la tuberia a la altura de la junta y del anillo de goma,
aplicandose el lubricante recomendado por el fabricante en la parte biselada del tubo.

Se introducira la tuberia con ayuda de un tecle pequefio. También se podra introducir aprovechando el impulso
al empujar enérgicamente la tuberia, girando levemente y haciendo presién hacia dentro.

Se debera tener cuidado de que la insercion no se haga hasta el fondo de la campana ya que la unién opera también
como junta de dilatacién.

Es conveniente que las uniones efectien con dos operarios o mas (dependiendo del diametro del tubo), con el
objeto de que mientras uno sostiene el extremo del tubo con campana, el otro u otros efectiien la insercidén a la
campana, cuidando la alineacién del tubo.

Es de suma importancia observar que los tubos se inserten de forma recta cuidando la alineacién. El lubricante
en ningun caso sera derivado del petréleo, debiendo utilizarse solamente lubricantes vegetales.
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Se debera tener cuidado de que el extremo del tubo tenga el corte a escuadra y debidamente biselado. La no
existencia del biselado implicara la dislocacion del anillo de goma insertando en la campana del otro tubo.

La tuberia debera instalarse de tal manera, que las campanas queden dirigidas pendiente arriba o contrarias a la
direccion del flujo.

En ningin caso se permitira la uniéon de los tubos fuera de la zanja y su posterior instalacién en la misma.

b) Union Soldable

Consiste en la unién de tubos, mediante un pegamento que disuelve lentamente las paredes de ambas superficies
a unir, produciéndose una verdadera soldadura en frio.

Este tipo de unién es muy seguro, pero se requiere mano de obra calificada y ciertas condiciones especiales de
trabajo, especialmente cuando se aplica en superficies grandes tales como tubos superiores a tres pulgadas.
Antes de proceder con la unién de los tubos se recomienda seguir estrictamente las instrucciones de cortado,
biselado y limpieza. De esta operaciéon dependera mucho la eficiencia de la unién.

Se medira la profundidad de la campana, marcandose en el extremo del otro tubo, esto con el fin de verificar la
profundidad de la insercidn.

Se aplicara el pegamento con una brocha, primero en la parte interna de la campana y solamente en un tercio de
su longitud y en el extremo biselado del otro tubo en una longitud igual a la profundidad de la campana.

La brocha debera tener un ancho igual a la mitad del didmetro del tubo y estar siempre en buen estado, libre de
residuos de pegamento seco.

Cuando se trate de tuberias de didmetros grandes se recomienda el empleo de dos operarios o mas para la
limpieza, colocado del pegamento y ejecucion de la unién.

Mientras no se use el pegamento y el limpiador, los recipientes deberan mantenerse cerrados, a fin de evitar que
se evapore el solvente y se seque el pegamento.

Se introducira la espiga biselada en la campana con un movimiento firme y parejo, girando un cuarto de vuelta
para distribuir mejor el pegamento y hasta la marca realizada.

Esta operacién debera realizarse lo mas rapidamente posible, debido a que el pegamento es de secado rapido y
una operacion lenta implicaria una deficiente soldadura. Se recomienda que la operacién desde la aplicacién del
pegamento y la inserciéon no dure mas de un minuto.

Una unién correcta realizada, mostrara un cordén de pegamento alrededor del perimetro del borde de la unién,
el cual debera limpiarse de inmediato, asi como cualquier mancha que quede sobre o dentro del tubo o accesorio.
La falta de este cuidado causara problemas en las uniones soldadas.

Se recomienda no mover las piezas soldadas durante los tiempos indicados a continuacién en relacién con la
temperatura ambiente:

De 15a40°C.: 30 minutos sin mover
De5a152C.: 1 hora sin mover
De-7 a5°C.: 2 horas sin mover

Transcurrido el tiempo de endurecimiento se podrad colocar cuidadosamente la tuberia dentro de la zanja,
serpentedndola con objeto de absorber contracciones y dilataciones. En didmetros grandes, esto se lograra con
cuplas de dilataciéon colocadas a distancias convenientes.

Cualquier fuga en la unién, implicara cortar la tuberia y rehacer la unién.
No deberan efectuarse las uniones si las tuberias o accesorios se encuentran hiimedos.
No se dejara trabajar bajo lluvia o en lugares de mucha humedad.
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Se recomienda seguir estrictamente las instrucciones del fabricante, en la cantidad del limpiador y pegamento
necesarios para su efectivo secado de las uniones.

Tendido de Tuberia
El tendido se efectuara cuidando que la tuberia se asiente en toda su longitud sobre el fondo de la zanja y su
colocacioén se ejecutara:
a) Siellecho es algo compresible, sobre una cama de arena de didmetro y de aproximadamente 10 cm. de
espesor en todo el ancho, autorizado previamente por el Supervisor de Obra.
b) En casos especiales, debera consultarse al Supervisor de Obra.

Para calzar la tuberia debera emplearse sélo arena fina en el item que corresponder.
Se recomienda al Contratista verificar los tubos antes de ser colocados, puesto que no se reconocera pago
adicional alguno por concepto de reparaciones o cambios.

Si las tuberias sufrieran dafios o destrozos, el Contratista sera el tinico responsable.

En el transporte, traslado y manipuleo de los tubos, deberan utilizarse métodos apropiados para no dafiarlos.

En general, la uniéon de los tubos entre si se efectuara de acuerdo a especificaciones y recomendaciones dadas por
el fabricante del material.

Para asegurar que los tubos colocados estén siempre limpios, se debera jalar por el interior de los mismos una
estopa que arrastre consigo cualquier material extrafio.

En caso de interrupcion o conclusion de la jornada de trabajo, se deberan taponar convenientemente las bocas
libres del tendido, para evitar la entrada de cuerpos extrafios.

El Contratista pondra a disposicién el equipo necesario y dispositivos para el tendido y el personal con amplia
experiencia en instalaciones.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.-

Este {tem ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido en METROS
LINEALES (ML), segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la
propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, y otros gastos que sean
necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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ITEM Ne 94 )
NOMBRE: TENDIDO TUBERIA PVC SDR 41 D=8"
UNIDAD: ML

1. DEFINICION.-
Este {tem comprende la provisién y tendido de tuberias de PVC SDR 41 D=8", de acuerdo a los planos constructivos
y de detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

MATERIAL
TUBERIA PVC SDR 41 D=8"

LUBRICANTE COL. TUBERIA
PEGAMENTO

Nota: El uso de lubricante o pegamento serd escogido de acuerdo al método que se utilizard y por instrucciones del
supervisor de obra

Los materiales: Lubricante colocado tuberia, las tuberias seran de PVC SDR 41 D=8", tipo, clase, espesor
especificado en formulario de presentacién de propuestas. Previo a su empleo en obra, deberan ser aprobados
por el Supervisor de Obra.

Las tuberias, juntas y piezas especiales seran de PVC, tipo, clase, espesor y resistencia especificada en el proyecto
o en el formulario de presentacidn de propuestas o segin instrucciones del Supervisor de Obra.
Las tuberias de PVC y sus accesorios deberan cumplir con las siguientes normas:

Normas Bolivianas: NB 213-77
Normas ASTM: D-1785y D-2241
Normas equivalentes a las anteriores

Las superficies externa e interna de los tubos deberan ser lisas y estar libres de grietas, fisuras, ondulaciones y
otros defectos que alteren su calidad. Los extremos deberan esta adecuadamente cortados y ser perpendiculares
al eje del tubo.

Los tubos deberan ser de color uniforme.

Asimismo, en ningin caso las tuberias deberan ser calentadas y luego dobladas, debiendo para este objeto
utilizarse codos de diferente dngulo, segin lo requerido.

Las juntas seran del tipo unién con anillo de goma o unién soldable, segin se especifique el Supervisor de obra.
Las juntas tipo campana-espiga, se efectuaran utilizando el tipo de lubricante recomendado por el fabricante para
tuberias de PVC.

Las tuberias y accesorios de PVC son livianos y faciles de manipular, sin embargo, se debera tener sumo cuidado
cuando sean descargados y no deberan ser lanzados sino colocados en el suelo.

La tuberia de PVC SDR 41 debera almacenarse sobre soportes adecuados y apilarse en alturas no mayores a 1.50
m. especialmente si la temperatura ambiente es elevada, pues las camadas inferiores podran deformarse. No se
las deberan tener expuestas al sol por periodos prolongados.

Aspecto que debera ser verificado por el Supervisor de Obra, para certificar el cumplimiento de los requisitos
generales y especiales indicados en el capitulo 42 de dicha Norma. Los muestreos y criterios de aceptacion seran



ablerno Autbavme uuniclpal De Sucre
oy Comseates et ns s i

6“-'
L) 2
i\l GOBIERNO AUTONOMO MUNICIFAL DE SUCRE S

SEDE DEL BICENTENARIO
CAPITAL CONSTITUCIONAL DEL ESTADO PLURINACIONAL DE BOLIVIA

los indicados en el capitulo 62 de la misma Norma La temperatura de deformacién del material bajo cargo, medida
de acuerdo a la Norma Boliviana NB-134-009, no debera ser menor a 75 grados centigrados.

El contratista sera el inico responsable de la calidad, transporte, manipuleo y almacenamiento de la tuberia y sus
accesorios, debiendo reemplazar antes de su utilizacion en obra todo aquel material que presentara dafios o que
no cumpla con las normas y especificaciones sefialadas, sin que se le reconozca paga adicional alguno.

Sila provision es de responsabilidad del Contratista, sus precios deberan incluir el costo que demande la ejecucién
de los ensayos necesarios exigibles por el Supervisor de Obra de acuerdo a la Norma Boliviana NB 213-77.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION. -

Corte de tuberias
Las tuberias deberan ser cortadas a escuadra, utilizando para este fin una sierra o serrucho de diente fino y
eliminando las rebabas que pudieran quedar luego del cortado por dentro y por fuera del tubo.
Una vez efectuado el corte del tubo, se procedera al biselado, esto se efectuard mediante el empleo de una lima o
escofina (dependiendo del didmetro del tubo) y en dngulo de aproximadamente 15 grados.
Podran presentarse casos donde un tubo dafiado ya tendido debe ser reparado, aspecto que se efectuara cortando
y desechando la parte dafiada, sin que se reconozca pago adicional alguno al Contratista.
Se deja claramente establecido que este trabajo de cortes, no debera ser considerado como item independiente.
Las partes a unirse se limpiaran con un pafio limpio y seco, impregnado de un limpiador especial para el efecto
(consultar con el proveedor de la tuberia), a fin de eliminar todo rastro de grasa o cualquier otra impureza.
Sistemas de union de las tuberias de PVC
Los sistemas de unioén para tuberias de PVC seran fundamentalmente los siguientes.

¢) Unidn con anillo de goma

d) Unidn soldable

c) Union con anillo de goma o junta rdapida

La tuberia debera ser cortada de tal forma que la seccidn de corte quede perpendicular al eje de la tuberia. A
continuacién, se efectuara un biselado en la punta de la espiga con inclinacién de 15 grados y un largo de 2 veces
el espesor de la pared del tubo.

El espesor del extremo biselado deberd quedar en la mitad aproximadamente del espesor de la pared original y
no menor. A continuacion, se marcara la longitud de la espiga que debera introducirse en la campana de acuerdo
arecomendaciones del fabricante.

Luego se limpiard perfectamente las superficies de la tuberia a la altura de la junta y del anillo de goma,
aplicandose el lubricante recomendado por el fabricante en la parte biselada del tubo.

Se introducira la tuberia con ayuda de un tecle pequefio. También se podra introducir aprovechando el impulso
al empujar enérgicamente la tuberia, girando levemente y haciendo presién hacia dentro.

Se debera tener cuidado de que la insercion no se haga hasta el fondo de la campana ya que la unién opera también
como junta de dilatacién.

Es conveniente que las uniones efectiien con dos operarios o mas (dependiendo del didametro del tubo), con el
objeto de que mientras uno sostiene el extremo del tubo con campana, el otro u otros efecttien la insercién a la
campana, cuidando la alineacién del tubo.

Es de suma importancia observar que los tubos se inserten de forma recta cuidando la alineacién. El lubricante
en ningun caso sera derivado del petréleo, debiendo utilizarse solamente lubricantes vegetales.

Se debera tener cuidado de que el extremo del tubo tenga el corte a escuadra y debidamente biselado. La no
existencia del biselado implicara la dislocacién del anillo de goma insertando en la campana del otro tubo.

La tuberia debera instalarse de tal manera, que las campanas queden dirigidas pendiente arriba o contrarias a la
direccién del flujo.

En ningln caso se permitira la uniéon de los tubos fuera de la zanja y su posterior instalacién en la misma.
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d) Union Soldable

Consiste en la unién de tubos, mediante un pegamento que disuelve lentamente las paredes de ambas superficies
a unir, produciéndose una verdadera soldadura en frio.

Este tipo de unién es muy seguro, pero se requiere mano de obra calificada y ciertas condiciones especiales de
trabajo, especialmente cuando se aplica en superficies grandes tales como tubos superiores a tres pulgadas.
Antes de proceder con la unién de los tubos se recomienda seguir estrictamente las instrucciones de cortado,
biselado y limpieza. De esta operaciéon dependera mucho la eficiencia de la union.

Se medira la profundidad de la campana, marcandose en el extremo del otro tubo, esto con el fin de verificar la
profundidad de la insercidn.

Se aplicara el pegamento con una brocha, primero en la parte interna de la campana y solamente en un tercio de
su longitud y en el extremo biselado del otro tubo en una longitud igual a la profundidad de la campana.

La brocha debera tener un ancho igual a la mitad del didmetro del tubo y estar siempre en buen estado, libre de
residuos de pegamento seco.

Cuando se trate de tuberias de didmetros grandes se recomienda el empleo de dos operarios o mas para la
limpieza, colocado del pegamento y ejecucion de la unién.

Mientras no se use el pegamento y el limpiador, los recipientes deberan mantenerse cerrados, a fin de evitar que
se evapore el solvente y se seque el pegamento.

Se introducira la espiga biselada en la campana con un movimiento firme y parejo, girando un cuarto de vuelta
para distribuir mejor el pegamento y hasta la marca realizada.

Esta operacidn debera realizarse lo mas rapidamente posible, debido a que el pegamento es de secado rapido y
una operacion lenta implicaria una deficiente soldadura. Se recomienda que la operacién desde la aplicacién del
pegamento y la inserciéon no dure mas de un minuto.

Una unién correcta realizada, mostrara un cordén de pegamento alrededor del perimetro del borde de la unién,
el cual debera limpiarse de inmediato, asi como cualquier mancha que quede sobre o dentro del tubo o accesorio.
La falta de este cuidado causara problemas en las uniones soldadas.

Se recomienda no mover las piezas soldadas durante los tiempos indicados a continuacién en relacién con la
temperatura ambiente:

De 15a40°C.: 30 minutos sin mover
De5a15°C.: 1 hora sin mover
De-7 a5°C.: 2 horas sin mover

Transcurrido el tiempo de endurecimiento se podrad colocar cuidadosamente la tuberia dentro de la zanja,
serpenteandola con objeto de absorber contracciones y dilataciones. En didmetros grandes, esto se lograra con
cuplas de dilataciéon colocadas a distancias convenientes.

Cualquier fuga en la unién, implicara cortar la tuberia y rehacer la unién.
No deberan efectuarse las uniones si las tuberias o accesorios se encuentran hiumedos.
No se dejara trabajar bajo lluvia o en lugares de mucha humedad.

Se recomienda seguir estrictamente las instrucciones del fabricante, en la cantidad del limpiador y pegamento
necesarios para su efectivo secado de las uniones.

Tendido de Tuberia
El tendido se efectuara cuidando que la tuberia se asiente en toda su longitud sobre el fondo de la zanja y su
colocacion se ejecutara:
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c) Siellecho es algo compresible, sobre una cama de arena de didmetro y de aproximadamente 10 cm. de
espesor en todo el ancho, autorizado previamente por el Supervisor de Obra.
d) En casos especiales, debera consultarse al Supervisor de Obra.

Para calzar la tuberia debera emplearse sélo arena fina en el item que corresponder.
Se recomienda al Contratista verificar los tubos antes de ser colocados, puesto que no se reconocera pago
adicional alguno por concepto de reparaciones o cambios.

Si las tuberias sufrieran dafios o destrozos, el Contratista sera el inico responsable.

En el transporte, traslado y manipuleo de los tubos, deberan utilizarse métodos apropiados para no dafiarlos.

En general, la unién de los tubos entre si se efectuara de acuerdo a especificaciones y recomendaciones dadas por
el fabricante del material.

Para asegurar que los tubos colocados estén siempre limpios, se debera jalar por el interior de los mismos una
estopa que arrastre consigo cualquier material extrafio.

En caso de interrupcion o conclusion de la jornada de trabajo, se deberan taponar convenientemente las bocas
libres del tendido, para evitar la entrada de cuerpos extrafios.

El Contratista pondra a disposicidn el equipo necesario y dispositivos para el tendido y el personal con amplia
experiencia en instalaciones.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.-

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido en METROS
LINEALES (ML), segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la
propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, y otros gastos que sean
necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos.
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ITEM Ne 95
NOMBRE: EXCAVACION DE ZANJAS PARA TUBERIA
UNIDAD: M3

1. DEFINICION.-

Este item comprende todos los trabajos de excavacion en suelo semiduro para la colocaciéon y tendido de tuberias
y construcciéon de cadmaras de inspeccion y tanque séptico, incluidas todas las fundaciones, cuando éstas no
estuvieran especificadas dentro del item correspondiente, DE ACUERDO A LA GEOMETRIA DE LOS MISMOS hasta
las profundidades establecidas en los planos correspondientes, formularios de presentaciéon de propuesta y/o
instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAY EQUIPO.-

Los materiales a emplearse deberan ser suministrados por el Contratista y seran de calidad y tipo que aseguren
la durabilidad y correcto funcionamiento de las instalaciones. Previo a su empleo en obra, deberan ser aprobados
por el Supervisor de Obra.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

El Contratista debera notificar al Supervisor de Obra con 48 horas de anticipacion el comienzo de cualquier
excavacion, a objeto de que éste pueda verificar perfiles y efectuar las mediciones del terreno natural.

Autorizadas las excavaciones, éstas se efectuaran a cielo abierto y de acuerdo con los alineamientos, pendientes
y cotas indicadas en los planos del proyecto y segtin el replanteo autorizado por el Supervisor de Obra.

Todos los materiales perjudiciales que se encuentren en el drea de excavacion deberan ser retirados. Durante el
trabajo de excavacion el Supervisor de Obra podra introducir las modificaciones que considere necesarias.

Las dimensiones de la excavacion seran las necesarias y convenientes para cada caso y se las realizaran con los
lados aproximadamente verticales y/o instrucciones del supervisor de obra.

El ancho de la zanja y profundidad de excavacién deberan ser las requeridas en el terreno y de acuerdo a lo
especificado en los computos métricos.

Las zanjas o excavaciones terminadas, deberan presentar todas las superficies sin irregularidades y tanto las
paredes como el fondo deberan estar de acuerdo con las lineas de los planos y profundidades especificadas en los
mismos, previa aprobacion del supervisor.

Las excavaciones se efectuaran a mano. El material extraido sera apilado a un lado de la zanja de manera que no
produzca demasiadas presiones en el lado o pared respectiva, quedando el otro lado libre para la manipulacién
de los tubos u otros materiales.

En caso de excavarse por debajo del limite inferior especificado en los planos o indicados por el Supervisor de
Obra, el Contratista rellenara el exceso a su cuenta y riesgo, relleno que debera ser aprobado por el Supervisor de
Obra.

Se deberd tener el cuidado necesario en los sectores de excavacién que sean colindantes con las infraestructuras
particulares (viviendas), siendo de responsabilidad exclusiva del Contratista el control, refaccién y/o sustitucién
de cualquier area afectada por el trabajo realizado.



ﬁmr!:mmrﬂtw De Sucre.

F 20‘-)
GOBIERNO AUTONOMO MUNICIFAL DE SUCRE SUCRE

CAPITAL CONSTITUCIONAL DEL ESTADO PLURINACIONAL DE BOLIVIA

SEDE DEL BICENTENARIO

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.-

Las excavaciones se mediran en metros cubicos (M3), tomando en cuenta Unicamente los volimenes netos

ejecutados de acuerdo a los anchos y profundidades establecidas en los planos y autorizadas por el Supervisor de
Obra.

Este item ejecutado con todo y de acuerdo con los planos como las presentes especificaciones, medido segun lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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ITEM Ne 96 )
NOMBRE: IMPERMEABILIZACION CON POLIETILENO DE 200 MICRONES
UNIDAD: M2

1. DESCRIPCION.-

Este item se refiere a la impermeabilizacion con polietileno de 200 micrones de espesor, alo largo y ancho de toda
el area donde se construira el campo deportivo sintético, acorde con lo establecido en los planos de construccion,
formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

El Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de
este item.

En los trabajos de impermeabilizaciéon se empleara polietileno de 200 micrones. Otros materiales
impermeabilizantes seran considerados previa aprobacion del Supervisor de Obra.

3. PROCEDIMIENTO PARA SU EJECUCION.-

Una vez aprobado el perfilado, compactado la sub rasante se aplicara la impermeabilizacién con polietileno
extendiéndolo a lo largo y ancho de toda la superficie, de forma que actiie como impermeabilizante de la misma.
Se debera contar con las herramientas necesarias para el extendido respectivo, cuidando que no existan
arrugamientos en el mismo, para lo cual deberd encontrarse el método respectivo de fijacioén al terreno. Este
elemento debe también ser implementado en las zanjas mismas que albergan la tuberia de drenaje.

La cinta adhesiva de unién debera ser de color transparente de reconocida marca en adhesivos.
Los traslapes longitudinales no deberan ser menores a 10 cm.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.-

La impermeabilizaciéon serd medida en metros cuadrados (M2), tomando en cuenta tinicamente el rea neta del
trabajo ejecutado y de acuerdo a lo establecido en los planos de construccién.

Este {tem ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segin lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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ITEM Ne 98
NOMBRE: RELLENO DE ZANJAS
UNIDAD: M3

1. DEFINICION.-

Este item comprende todos los trabajos de relleno y compactado que deberan realizarse después de haber sido
concluidos los tendidos de tuberias y las pruebas hidraulicas, segtin se especifique en los planos, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de los
trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

El material de relleno a emplearse serd preferentemente el mismo suelo extraido de la excavacioén, libre de
pedrones y material organico. En caso de que no se pueda utilizar dicho material de la excavacion o el formulario
de presentacion de propuestas sefalase el empleo de otro material o de préstamo, el mismo debera ser aprobado
y autorizado por el Supervisor de Obra.

No se permitira la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad, considerandose como tales, aquéllos
que igualen o sobrepasen el limite plastico del suelo. Igualmente se prohibe el empleo de suelos con piedras
mayores a 10 cm. de didametro.

Para efectuar el relleno, el Contratista debera disponer en obra del nimero suficiente de pisones manuales de
peso adecuado.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

El relleno debe seguir a la instalacién de las tuberias tan pronto como sea posible; de esta forma se elimina la
posibilidad de inundaciones de la zanja, se evita el movimiento de la linea debido a los derrumbes y que la tuberia
sufra el impacto de piedras u otros objetos. Las uniones se deben dejar descubiertas hasta después de la prueba
hidraulica.

Después de que haya sido aprobada la prueba hidraulica, se procedera al relleno final de la zanja en capas de 20
cm. de espesor debidamente compactados. El material de relleno debe estar libre de piedras o materia organica,
humedeciéndose y apisonandose hasta conseguir un grado de compactacién aceptable.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.-

El relleno y compactado sera medido en METROS CUBICOS (M3) compactados en su posicién final de secciones
autorizadas y reconocidas por el Supervisor de Obra.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segin lo
seflalado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.
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ITEM Ne 99
NOMBRE: PROV. Y COLOC. DE MATERIAL FILTRANTE
UNIDAD: M3

1. DEFINICION.-

Este item se refiere al empleo de apoyos o camas de asiento, empleando grava o gravilla seleccionada de acuerdo
a los anchos, espesores y disefos establecidos en los planos correspondientes, formulario de presentacion de
propuestas y a calculos de estabilidad aprobados por el Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

Para la ejecucion de este item se utilizara piedras trituradas, cantos rodados ademas debe estar constituido por
fragmento sano y duros libres de impurezas mas alla de lo admisible, debera tener un porcentaje de desgaste en
la prueba de los Angeles no mayor de 40% a 500 revoluciones al ser ensayado por el método AASHTO T-96.

Los agregados gruesos, al ser sometidos a cinco ensayos alternativos de resistencia, mediante sulfato de sodio,
empleando el método AASHTO T-104, no podran tener una pérdida de peso mayor de 12%.

Cuando se utilice grava o cantos rodados triturados no menos de un 50% en peso de las particulas retenidas por
el tamiz N2 4, debera tener por lo menos una cara fracturada.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

Se deberd colocar y extender el material de forma uniforme en toda la superficie y en los lugares que sefialan los
planos constructivos para su posterior compactacidon del material indicado, tanto en el area del campo deportivo
como en las zanjas donde se colocaran tuberia perforadas para el respectivo drenaje todo de acuerdo al disefio
y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.-

Este item se medird por metros cubicos (M3), tomando en cuenta Unicamente los volimenes autorizados y
aprobados por el supervisor de obra.

Este {tem ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segin lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra.
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ITEM Ne 100
NOMBRE: CAMARA DE REGISTRO DE 0,40 x 0,40 + TAPA DE H2A?
UNIDAD: PZA

1. DEFINICION.-

Este item comprende la provisidn, instalacién y construcciéon de camaras de registro, que permiten efectuar la
recoleccion y disposicion de las aguas pluviales, de acuerdo a dimensiones y sectores singularizados en los planos
de detalle, formulario de presentaciéon de propuestas técnicas y/o instrucciones del Supervisor de Obra, cuyos
trabajos especificos se detallan a continuacidn:

a) Excavaciones para construccién de cajas de registro.

b) Construccién de cdmaras de registro.

c) Tapade H°A°

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

Los materiales: cemento IP-30, arena, ladrillo gambote (20x10x4.5 cm), alambre de amarre, clavos y fierro
corrugado a emplearse en la preparacion del hormigdn como también el mismo hormigén, deberan satisfacer
todas las exigencias para la fabricacidn, transporte, vaciado, compactado y curado de hormigones, sefialadas en
la Norma Boliviana del Hormigén Armado CBH-87.

MATERIAL
CEMENTO IP-30

ARENA

LADRILLO GAMBOTE(20X10X4.5 CM)
ALAMBRE DE AMARRE

CLAVOS

FIERRO CORRUGADO

S

e deben emplear moldes lo suficientemente rigidos para obtener dimensiones dentro de los limites admisibles.
Los materiales a emplearse deberan ser suministrados por el Contratista y sera de primera la calidad y tipo que
aseguren la durabilidad y correcto funcionamiento de las instalaciones. Previo a su empleo en obra, deberan ser
aprobados por el Supervisor de Obra.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-
Camaras de registro (40 x 40 cm.)

Estas cAmaras seran construidas de ladrillo gambote, de acuerdo a lo establecido en los planos y/o formulario de
presentacion de propuestas. El mortero de cemento para la mamposteria sera en proporcién 1:4.

Las dimensiones interiores de la cAmara seran de 40 x 40 cm. y con una profundidad especificada en los planos o
de acuerdo a la profundidad de las tuberias y/o indicacion del Supervisor de obra.

La base de la cAmara estara constituida por una soladura de piedra u otro material que cumpla esa funcidn, sobre
la cual se colocard una capa de hormigén simple de 15 cm. de espesor con dosificaciéon 1:3:3, la que sera
atravesada por las canaletas respectivas.

Las canaletas, el fondo y los paramentos laterales de la cAmara deberan ser revocadas con un mortero de cemento
de dosificacion 1:3 con un espesor minimo de 1.5 cm y bruiiidas con una mezcla de mortero 1:1.
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La tapa debe ser de hormigén armado, de las caracteristicas y dimensiones sefialadas en los planos y/o
instrucciones del supervisor de obra, con imperfecciones dimensionales minimas, para lo cual debera utilizarse
moldes suficientemente rigidos y verificar continuamente su geometria.

Laholgura entre la tapay el receptaculo anular no debera ser mayor a 5mm y guardar entre ambos compatibilidad
geométrica. Las piezas mal ajustadas serdn rechazadas.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.-

Las camaras de registro seran medidas por PIEZA (PZA.), medida y correctamente funcionando.

Este item ejecutado con todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segun lo sefialado
y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos.
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ITEM Ne 101
NOMBRE: CAMARA INSP. H2C2 50% P.D.+ TAPA H2A¢ H<2M
UNIDAD: PZA

1. DEFINICION.-

Este item comprende la ejecucion y construcciéon de camaras de inspeccion de HeC? tipo “A”+ Tapa de H2A¢?,
conteniendo ademas piedra desplazadora en una proporciéon de 50% y dimensiones internas 60x60, en los lugares
singularizados en los planos y de acuerdo a los disefios indicados en los planos de detalle, constructivos,
formulario de presentacién de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

Todos los materiales como el cemento, arena, grava, piedra y acero a emplearse en la construccion de las cAmaras,
deberan satisfacer todas las exigencias establecidas para la elaboracién de hormigones en la Norma Boliviana del
Hormigén armado CBH-87.

Se deberdan emplear moldes lo suficiente rigidos para obtener dimensiones dentro de los limites admisibles.

El hormigdn ciclépeo estara constituido por piedras desplazadoras que ocupen un 50 % en volumen y el hormigén
el otro 50 % con un contenido minimo de cemento igual a 350 kg/m3 para el hormigén simple.

Los materiales a emplearse deberan ser suministrados por el Contratista y sera de primera de calidad y tipo que
aseguren la durabilidad y correcto funcionamiento de las instalaciones. Previo a su empleo en obra, deberan ser
aprobados por el Supervisor de Obra.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

Una vez ejecutada y estabilizada la excavacion y el suelo de fundacidn, se replanteara la correcta ubicacién de las
camaras y se determinara sus niveles de acabado.

A continuacidn se vaciara la losa de fundacién, sobre una capa o manto de material granular. El material y las
dimensiones de la losa seran los indicados en los planos de detalle constructivos.

Sobre esta losa se construiran las canaletas con hormigén que conducen las aguas del tubo de llegada al tubo de
salida.

Las superficies de estas canaletas deberdn llevar un acabado de enlucido de cemento para facilitar el
escurrimiento de las aguas servidas.

Asimismo sobre la losa se vaciardn y ejecutaran las paredes de H2C®

Se debera tener cuidado, antes de efectuar el vaciado, prever la altura de acabado, dejando el espacio correcto
para el montado o vaciado de los elementos que constituyen el apoyo de la tapa.

La base que alojara la tapa estara apoyada sobre la estructura, de tal forma que quede asegurada contra
desplazamientos horizontales y tenga suficiente area de apoyo para transmitir, sin ser dafiada, las cargas hacia la
estructura inferior.
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La tapa deberd ser de hormigén armado, de las caracteristicas y dimensiones sefialadas en los planos, con
imperfecciones dimensionales minimas, para lo cual deber3 utilizarse moldes suficientemente rigidos y verificar
continuamente su geometria.

La holgura entre la tapa y el receptaculo no debera ser mayor a 5 mm. y guardar entre ambos compatibilidad
geométrica. Las piezas mal ajustadas seran rechazadas.

El nivel de acabado de la tapa colocada debera coincidir con la rasante del piso terminado. No se admitiran
diferencias de nivel.

Generalmente los tubos de entrada y salida deberan mantener una diferencia de nivel minima entre si, sin
embargo si esta diferencia fuese significativa la misma debera disimularse con hormigén como especie de tobogan
para conducir las aguas apropiadamente desde el nivel a otro.

A requerimiento del Supervisor de Obra se podran efectuar pruebas de permeabilidad en estas unidades,
especialmente en los sectores donde el ingreso de agua freatica a los colectores debe ser restringido y controlado.

Una vez concluida la ejecucion de la camara, ésta debera ser inmediatamente tapada, a fin de evitar accidentes y
el ingreso de material extremo a los colectores, para asegurar este aspecto, el Contratista debera prefabricar un
numero suficiente de tapas, debiendo el Supervisor autorizar el inicio de la construccidn de las cAmaras en funciéon
de las tapas fabricadas.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.-

Este item se medird por pieza (PZA), completamente acabada y aprobada por el Supervisor de Obra ademas
incluyendo las tapas como se menciona anteriormente.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segun lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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ITEM Ne 102
NOMBRE: ACOMETIDA TRIFASICA
UNIDAD: GLB

1. DEFINICION.-

Este item comprende todos los trabajos necesarios para la instalacién de la acometida trifasica en 230/380 V,
firmemente sujeto a la estructura de la red de distribucion, finalizando en el equipo de medicion trifasica
electronico.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

ACOMETIDA

Para la acometida en la red de distribucion debera tener todos los recaudos necesarios y segun como especifica

la empresa de energia eléctrica de la zona (CESSA).

Algunos de los elementos podemos mencionar:

Conector bimetalico o Anderson

Conductores de acometida

Canalizacién para acometida
@Rack de 4 vias (Para soporte)

El Contratista realizara los trabajos descritos empleando herramientas, maquinariay equipo apropiados, previa
aprobacion del Supervisor de Obra.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

Se debera instalar este item tal como se especifica en los planos constructivos, La acometida debera estar extenso
de material que dificulte el posterior tendido de los conductores.

La acometida serd instalada, siguiendo el plano de Diagrama Unifilar los cuales no deberan presentar ningtn tipo
de dafio.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.-

El Tablero de Medicién serd medido de Global (glb) instalado, que incluye todas las piezas complementarias y
accesorios indicados mas arriba para su correcto funcionamiento una vez energizada la red de baja tension.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido de acuerdo a
lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos.
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ITEM Ne 103
NOMBRE: TABLERO DE MEDICION TM
UNIDAD: PTO

1. DEFINICION.-

Este item comprende todos los trabajos necesarios para la instalacién del tablero destinado para el medidor
electrénico trifasico, la instalacion del tablero firmemente sujetada mas la instalacién del equipo de medicion
trifasica electrénicay su proteccion respectiva y todos los accesorios necesarios para la sujeciéon correcta de estos.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-
Tablero metalico de dimensiones 0.5 x 0.4 x 0.3 m.

Caracteristicas:

e Pintura exterior e interior con resina de polyester-epoxi color gris claro texturizado.
e Grado de protecciéon no menor a [P66. Para instalaciéon de exteriores.

Placa de montaje de dimensiones 0.465x0.35m.

Medidor trifasico electronico, de medicion indirecta, que dispondra para realizar la lectura un transformador de
corriente de una relacion 150/5.

Riel tipo DIN (35x7.5mm)de seccion.

El Contratista realizara los trabajos descritos empleando herramientas, maquinaria y equipo apropiados, previa
aprobacion del Supervisor de Obra.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

Se deberd instalar el ducto bajante con una altura de 2.5m medida desde el suelo, para lo cual debera ser
firmemente sujetada mediante la cinta herdiban, el fierro galvanizado alcanzara hasta la cAmara de inspeccién
especificada en planos, este ducto deberad estar extenso de material de dificulte el posterior tendido de los
conductores. Mientras que la instalacién del ducto por piso se lo realizara posterior excavado de la zanja, la
instalacion del ducto sera de cdmara a camara de inspeccion y de igual manera debera estar libres de material.
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El tablero para Medidor se instalara en la parte externa al lado de la calle y sera realiza por el Contratista con
sujecion a los planos respectivos.

El equipo de medicién serd instalado por el contratista, su interruptor termo magnético tripolar, con su respectiva
conexion siguiendo el plano de Diagrama Unifilar los cuales no debera presentar ningtn tipo de dafio.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.-

El Tablero de Medicién serd medido de por punto instalado, que incluye todas las piezas complementarias y
accesorios indicados mas arriba para su correcto funcionamiento una vez energizada la red de baja tension.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido de acuerdo a
lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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ITEM Ne 104
NOMBRE: EXCAVACION DE SUELO SEMIDURO
UNIDAD: M3

1. DESCRIPCION.-

Este item comprende todos los trabajos de excavacion de zanjas para el tendido de tuberias, emplazamiento de
fundacién para sistema de puesta tierra y construccién de cidmaras de inspeccidn, hasta las profundidades
establecidas en los planos correspondientes, y/o instrucciones del Supervisor de obra.

Las excavaciones se detallan en computos métricos del médulo eléctrico
2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS.-

El Contratista suministrara todos los materiales, herramientas y quipos necesarios y apropiados para completar
los trabajos de manera adecuada.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

El Contratista debera notificar al Supervisor de obras con 48 hrs. De anticipacion el comienzo de cualquier
excavacion, a objeto de que este pueda verificar perfiles y efectuar las mediciones del terreno natural.

Autorizadas las excavaciones, estas se efectuaran a cielo abierto y de acuerdo con los alineamientos, pendientes
y cotas indicadas en los planos del proyecto y segtin el replanteo autorizado por el Supervisor de obras.

Todos los materiales perjudiciales que se encuentren en el drea de excavacion deberan ser retirados.

Durante el trabajo de excavacién el Supervisor de Obra podra introducir las modificaciones que considere
necesarias.

Las longitudes de las excavaciones serdn las necesarias y convenientes para cada caso y se las realizaran con los
lados aproximadamente verticales y se ejecutara con los anchos establecidos en el proyecto y/o indicaciones del
Supervisor de Obra.

Las excavaciones se efectuaran a mano. El material extraido serd apilado a un lado de la zanja de manera que no
produzca demasiadas presiones en el lado o pared respectiva, quedando el otro lado libre para la manipulacién
de los tubos u otros materiales.

En caso de excavarse por debajo del limite inferior especificado en los planos o indicados por el supervisor de
obra, el Contratista rellenara el exceso a su cuenta y riesgo, relleno que debera ser aprobado por el supervisor de
obra.

Al realizar la excavacidn de zanjas, podran dejarse puentes, los mismos que deberan ser removidos para efectuar
la excavacion.
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Durante todo el proceso de excavacidn, el Contratista resguardara las estructuras que se hallen préximas al lugar
de trabajo y tomara las medida mas aconsejables para mantener en forma ininterrumpida los servicios existentes
de agua potable, alcantarillado, energia eléctrica, teléfonos, gas, etc., en caso de presentarse alguna rotura, la
refaccion de esta sera por cuenta del Contratista.

Preparacion del fondo de zanjas:

El fondo de la zanja debera ser afinado y terminado a mano, antes de colocar la primera capa de cama de esta
tierra previamente cernida. Se debera asegurar de que dicho fondo se encuentre nivelado, drenado si hubiese
aguay firme en todos los conceptos aceptables como fundacion para la estructura o tuberia que vaya a soportar.

Posterior al tendido de los ductos se debera realizar el relleno y compactacion de las zanjas, con camas de tierra
de espesor 5 cm aproximadamente la tierra de uso, sera la misma que se extrajo de las zanjas, precio cernido de
esta.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.-

Las excavaciones se mediran por metros ctibicos (m3), tomando en cuenta Unicamente los volimenes netos
ejecutados, de acuerdo a los anchos y profundidades establecidas en los planos y autorizados por el Supervisor
de obra.

El excavado de terreno semiduro debe ser realizado de acuerdo a lo especificado en este pliego, aprobado y
aceptado por el SUPERVISOR DE OBRA, sera pagado de acuerdo a precio unitario de la propuesta aceptada, siendo
esta compensacion Unica y total por materiales, herramientas, equipo, mano de obra, y cualquier otro gasto
directo e indirecto que incida en el costo de ejecucion.
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ITEM Ne 105
NOMBRE: CAMARA DE INSPECCION + TAPA 30x30x4.0
UNIDAD: PTO

1.- DESCRIPCION

Este item comprende la ejecucién y construccién de caAmaras de inspeccién con ladrillo gambote con revoque de
HeS? tipo “A”, de dimensiones internas 40 x 40 x 50cm para M.T., para las camaras de inspeccion de B. T. y de
dimensiones de 30x30x40 todas con paredes de 15 cm de espesor, mas sus respectivas tapas de H°A° con 4 cm
espesor, contempla también la excavacion previa para las camaras de inspeccion.

En los lugares singularizados en los planos y de acuerdo a los disefios indicados en los planos de detalle,
constructivos, formulario de presentaciéon de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los materiales como el cemento, arena, ladrillo gambote, grava y acero a emplearse en la construccion de
las cAmaras y de las tapas, deberan satisfacer todas las exigencias establecidas para la elaboraciéon de hormigones
en la Norma Boliviana del Hormigén armado CBH-87.

3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Una vez ejecutada y estabilizada la excavacidon y el suelo de fundacion, se replanteara la correcta ubicacion de las
camaras y se determinara sus niveles de acabado.

Sobre esta losa se construiran las canaletas con hormigén que conducen los ductos de llegada para las
instalaciones eléctricas.

La tapa deberd ser de hormigén armado, de las caracteristicas y dimensiones sefialadas en los planos, con
imperfecciones dimensionales minimas, para lo cual debera utilizarse moldes suficientemente rigidos y verificar
continuamente su geometria.

La holgura entre la tapa y el receptiaculo no debera ser mayor a 5mm y guardar entre ambos compatibilidad
geométrica. Las piezas mal ajustadas seran rechazadas.

El nivel de acabado de la tapa colocada debera coincidir con la rasante del piso terminado. No se admitiran
diferencias de nivel.

A requerimiento del Supervisor de Obra se podran efectuar pruebas de permeabilidad en estas unidades,
especialmente en los sectores donde el ingreso de agua freatica a los colectores debe ser restringido y controlado.

Una vez concluida la ejecucién de la camara, ésta debera ser inmediatamente tapada, a fin de evitar accidentes y
el ingreso de material extremo a los colectores, para asegurar este aspecto, el Contratista debera prefabricar un
numero suficiente de tapas, debiendo el Supervisor autorizar el inicio de la construccion de las cAmaras en funciéon
de las tapas fabricadas.

4.- MEDICION Y FORMA DE PAGO

Este item se medira por punto instalado (PTO), completamente acabada el cual involucra la cAmara de inspeccién
de ladrillo mas su tapa de H°A® la cual debera ser aprobada por el Supervisor de Obra.
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Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segin lo
sefalado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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ITEM Ne 106
NOMBRE: SISTEMA DE PUESTA A TIERRA CON SOLDADURA
UNIDAD: PTO

1. DEFINICION.-

Se describira en este item la puesta a tierra, para la misma se tendra que contratar los servicios de un especialista
en soldadura exotérmica, la preparacion del terreno es un punto clave para asegurar una correcta puesta a tierra.

Composicion del terreno

El terreno para la puesta a tierra tendra que tener una superficie compacta, seguidamente se debera preparar la
tierra negra debidamente mezclada con sal y carbdn, en proporciones que se detallan a continuacién por cada
quintal de tierra tendra que haber cinco kilos de sal y medio quintal de carbén, aproximadamente, se recomienda
colocar media bolsa de Geogel, por jabalina para asi mejorar la conductividad del terreno.

Disposicion del cable Conductor-.-

El cable debera ser de cobre desnudo de 35 mm?2 de seccion transversal y dispuesto a una distancia de 0.8 metros,
bajo el suelo, las jabalinas seran clavadas hasta que la cabeza quede a una altura de 0.5 metros debajo del suelo

Soldadura Exotérmica

Un especialista serd el responsable de realizar la soldadura exotérmica, el Supervisor estara presente en el
momento de la soldadura y debera inspeccionar que ésta haya sido realizada de manera correcta.

Luego de haber cubierto la puesta a tierra, se tendra que compactar la misma antes de realizar el contra piso.
2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS.-

La varilla de tierra debera tener las siguientes caracteristicas

Material: Varilla de Cobre puro
Longitud: 24 m
Didmetro: 5/87

Para el preparado de tierra se debe utilizar los siguientes materiales:

Materiales: carbon vegetal, bentonita

Cable de Cobre desnudo 35 mm?2 de seccién transversal.
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a).- caracteristicas técnicas de los conductores de cobre desnudo

Material: Cobre electrolitico 99% de pureza
N2 de hebras: 6+1 hebras
Rigidez dieléctrica: 10 KV/mm

Temperatura maxima: 752C al aire libre.

Cable de Cobre aislado de cobre 6 AWG (16 mm2), de seccién transversal.

a).- caracteristicas técnicas de los conductores de cobre aislado

Material: Cobre electrolitico 99% de pureza

N2 de hebras: 6+1 hebras

Rigidez dieléctrica: 10 KV/mm

Tension de servicio: 600V. Color verde con franja amarilla o de acuerdo a lo requerido.

Temperatura maxima: 752C al aire libre.

Las caracteristicas del conductor deben ser avaladas mediante un certificado de calidad, emitido por el fabricante
o la entidad responsable del control de calidad, certificAindose este aspecto en el Libro de 6rdenes por el
SUPERVISOR.

Todos los conductores deberan cumplir con las siguientes normas.

Norma Boliviana NB777,
Normas Americanas NEMA, ANSI
Norma Internacional IEC.

Ducto de PVC E-40 de pulgadas de didmetro interior 1 pulgada, o su equivalente en el sistema métrico,. Los ductos
deberan estar fabricados de polietileno virgen de alta densidad segun las normas ASTM 1784 y ASTM 1785 para
esquemas E-40, el fabricante debera proporcionar la certificacién de calidad correspondiente del producto y que
ademas estan han sido producidas bajo normas arriba mencionadas.

El contratista suministrarad todas las herramientas, equipo y elementos necesarios para ejecutar el trabajo
especificado.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

El contratista debera solicitar al Supervisor la verificacion del estado de las jabalinas de puesta a tierra y los
materiales para el preparado de tierra en obra. Las jabalinas deberan estar enterradas 0,4 m minimamente, Para
el preparado de tierra se debera proceder de la siguiente manera; primeramente se debera realizar la excavacidon
del terreno, posteriormente obtener una mezcla uniforme utilizando carbén vegetal, bentonita y tierra extraida
del mismo lugar la mezcla resultante sera vertida en los hoyos previamente hechos para el anclaje de jabalinas
posteriormente se procedera a verter abundante agua en los hoyos; concluida con esta etapa se procedera a la
instalacion de jabalinas y el cable de cobre desnudo de acuerdo a planos y/o instrucciones del supervisor; se
atenderd rigurosamente la profundidad de los hoyos en los que irdn anclados las varillas y el preparado de tierra.
La unién del conductor de cobre desnudo y la jabalina de puesta a tierra se realizard mediante soldadura
exotérmica.
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El supervisor y aprobara o rechazara tanto la calidad de las substancias o elementos utilizados como los trabajos
mal ejecutados, estando el Contratista obligado a corregir la actividad deficiente, sin costo adicional al
presupuesto de obra. Parala aprobacion por parte del SUPERVISOR DE OBRA de la calidad de la tierra preparada,
la resistencia de ésta debe ser menor o igual a 10 ohmios*m, para este propésito se utilizara un telurometro y el
método a emplearse para la medicidon de resistividad de la tierra debera estar sefialado en la propuesta del
proponente.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.-

Este item serd medido por punto y serd cancelado segin precio contractual acordado, previa verificaciéon del
Ingeniero Eléctrico a cargo de la supervision.
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ITEM N2 107
NOMBRE: PROV. E INST. DE INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 1P 16A
Unidad: PZA

ITEM N2108
NOMBRE: PROV. E INST. DE INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 1P 20A
Unidad: PZA

ITEM N2 109
NOMBRE: PROV. E INST. DE INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 1P 32A
Unidad: PZA

ITEMN2110
NOMBRE: PROV. E INST. DE INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3P 16A
Unidad: PZA

ITEM N2 111
NOMBRE: PROV. E INST. DE INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3P 40A
Unidad: PZA

ITEM N2 112
NOMBRE: PROV. E INST. DE INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 3P 80A
Unidad: PZA

1. DEFINICION.-

Este item comprende la instalacién de interruptores termomagnéticos monofasicos y trifasicos, el cual servira
para la proteccion de los conductores de energia y la proteccién de la distribucién de tableros cuya instalacion de
encuentran especificados en el plano unifilar y plano de disposicién de tableros.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucién de los
trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra. La cantidad de térmicos que alojen
sera determinada por el diagrama unifilar.

El breaker regulable trifasico de capacidad 160-200A

Interruptores termo magnéticos trifasicos de diferentes capacidades, las que se detallan en
plano unifilar.

Caracteristicas:
e (Capacidad de ruptura a 380V no menor a Icc = 10 kA -
Interruptores termo magnéticos monopolares de diferentes capacidades, las que se detallan en e
L

plano unifilar. \
Caracteristicas: *
20 e
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e (Capacidad de ruptura a 230V no menor a Icc = 10 kA
Riel tipo DIN (35x7.5mm)de seccion. ‘ "F g
El Contratista realizara los trabajos descritos empleando herramientas, maquinaria y equipo
apropiados, previa aprobacion del Supervisor de Obra.
3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-
Los interruptores deberan conectarse al tablero de distribucion por medio de conductores de calibre igual al
usado para el circuito que controlan con sus respectivos terminales.
4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.-

Este item sera medido por pieza (pza) instalada, que abarca la instalacién de todos los componentes arriba
mencionados para el correcto funcionamiento del mismo una vez energizada la red de baja tension del edificio.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segun lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio unitario sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo, pruebas o
ensayos de densidad y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucidon del trabajo.
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ITEM Ne 113

NOMBRE: TENDIDO DE POLITUBO E-40 D=1 1/2"
UNIDAD: PZA

ITEM Ne 114

NOMBRE: TENDIDO DE POLITUBO E-40 D=1"
UNIDAD: PZA

ITEM Ne 115

NOMBRE: TENDIDO DE DUCTO PVC 3/4"
UNIDAD: PZA

ITEM Ne 116

NOMBRE: TENDIDO DE DUCTO PVC 5/8"
UNIDAD: PZA

1. DEFINICION.-

Este item comprende la provisidon e instalaciéon de electroducto PVC de pulgadas y de didmetro interior
mencionadas, para el ducteado en lozas, muros y pisos. El Electroducto de PVC se usara mayormente para
ducteado hacia circuitos de iluminacidn, toma-corrientes y de fuerza, en cambio el Politubo E-40 se usara para los
circuitos de alimentacion eléctrica de los tableros e circuitos de iluminacién exterior, siendo este instalado por
piso.

Todos los trabajos anteriormente sefialados seran ejecutados de acuerdo a lo especificado en los planos de
detalles constructivos, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

Ducto PVC Conduit de didmetro interior o su equivalente en el sistema métrico.

Politubo E-40 de didmetro interno D=1 1/2"
Politubo E-40 de didametro interno D=1"
Electroducto rigido PVC de didmetro interno 3/4"
Electroducto rigido PVC de didmetro interno 5/8"

Alambre de amarre, para posterior tendido del conductor.
Cinta aislante

El Contratista debera entregar muestras de los materiales al Supervisor de Obra y obtener la aprobacién
correspondiente para su empleo en obra. Esta aprobacidn no eximira al Contratista sobre la calidad del producto.
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3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

Se usaran ductos de PVC con sistema de unién campana y pegante o unién campana y cinta aislante. Los didmetros
de los electroducto y Politubo estaran de acuerdo a los planos de canalizaciones eléctricas indicado o conforme
indique el supervisor de la Obra. Las uniones entre si, con cajas, curvas, etc. deben garantizar la impermeabilidad
y resistencia del tubo.

El tubo de PVC y Politubo E-40 se tiende segun se especifica en los diferentes planos de canalizaciones de la
edificacidn, ya sea por losa (antes del respectivo vaciado de losa), por piso (antes del vaciado de la carpeta de
hormigén), muro (posterior apilado de muros y antes del revoque de estos) y/o columnas (después del encofrado
y antes del vaciado del hormigén), segin diametros especificados en planos. Se debera realizar el corte y picado
de muros segliin sea necesario para posterior canalizaciéon del ducto. Estos ductos deberian estar fijados
firmemente al muro para evitar que se muevan. Cualquier modificaciéon en obra de los planos eléctricos, debera
ser aprobada y abalada por el supervisor de la obra.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.-

El tendido de ducto de electroducto rigido y Politubo E-40 sera medido por metro lineal instalado correctamente
y libre de objetos que obstruyan el posterior tendido de los conductores.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segin lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
que sean necesarios para una adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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1. DEFINICION.-

Este item se refiere a la provision e instalacién de cajas, las que serviran para hacer las respectivas derivaciones
y empalmes de los conductores, aquella cajas que solo sirvan de derivaciéon deben de estar con su respectiva tapa.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

El Contratista debera suministrar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de los
trabajos.

El Contratista debera entregar muestras de los materiales al Supervisor de Obra y obtener la aprobacién
correspondiente para su empleo en obra. Esta aprobacion no eximira al Contratista sobre la calidad del producto.

Caja octagonal

Caja Cuadrada tipo D 15/C
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Las dimensiones de la caja cuadrada u octogonal seran de 104 mm de ancho por 104 mm de alto y 52 mm de
profundidad

Caja rectangular

CAJA PLASTICA
'\-"‘-’\-"‘- I"\-. -’-l"

RECTANGULAR

Las dimensiones de la caja rectangular seran de 105 mm largo 52 mm de ancho 66 mm de profundidad

Caja de derivacion.

La caja de derivacidon sera el nodo de concentracién de conductores, estos servird para empalmes de circuitos
derivados de tomacorrientes e iluminacion, derivacién de conductores de datos y seguridad, la caja de derivacién
debe estar con su respectiva tapa al finalizar la conexién o derivacion.

' »

Las dimensiones de la caja de derivacién deben ser minimamente de 255x200x80mm

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-
De acuerdo al plano de instalaciones se instalan las cajas en los ambientes indicados.

Los cajas se instalaran empotradas al ras de la pared o al ras del techo puesto que sirven para realizar las
instalaciones de las diferentes luminarias, tomas, interruptores y apliques presentes en la instalacién aparte de
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permitir una interconexién para las canalizaciones dispuestas en pared, seran ajustadas correctamente y
cubiertas de manera de no permitir que esta se mueva de su posiciéon al momento de cableado, procurar siempre
que no ingresen sustancias extrafias, las cuales podrian perjudicar el proceso de cableado de la edificacion.

La Supervision verificara que la caja empotrada quede perfectamente ajustada a la estructura, rechazandose toda
caja que presente malos ajustes, rajaduras, presencia de sustancias extrafias, inclinadas o que no estén
completamente adosadas a la pared.

La colocacion de cajas para alojar toma-corrientes se la realizara a una distancia de 0.3m del piso acabado hasta
la base de la caja, la cual debera colocarse de forma horizontal a la longitud mas larga de la caja. Mientras que para
las cajas de derivacion se instalaran de acuerdo a planos establecidos para la presente obra.

La Supervision verificard que el artefacto quede perfectamente ajustado a la estructura, rechazandose toda caja
que presente malos ajustes, rajaduras, ductos que no lleguen a dicha caja, presencia de sustancias extrafias o que
no estén completamente empotradas o adosadas al techo o muro.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.-

La colocacion de cajas serd medida por pieza instalada y correctamente fijado, o de acuerdo ala unidad establecida
en el formulario de presentacion de propuestas.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segin lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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1. DEFINICION.-

Este item se refiere a la provision y tendido del conductor de cobre aislado de 2, 6, 10, 12 y 14 AWG que se
utilizara en diferentes tramos del disefio eléctrico, como en alimentaciones, para interconectar los tableros y los
propios circuitos derivados, para la alimentacién de bombas, los cuales se muestran en planos constructivos.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

El Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de
este item.

Conductor de cobre aislado calibre
e 2AWG35mm?2
e 6AWG 16mm?2
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e B8AWG 16mm2

e 10AWG 6mm2

e 12AWG 4mm?2

e 14 AWG 2.5mm2
El contratista sera el responsable de proveer todos los materiales, equipos y herramientas que sean necesarios
para la buena ejecucién de la instalacién de los conductores, salvo se exprese lo contrario en el formulario de

presentaciéon de propuestas. Toda partida antes de su compra debera ser inspeccionada y aprobada por el
Supervisor.

Los conductores deben ser de cobre, con aislacion de Cloruro de Polivinilo (PVC), resistente a la humedad,
aislamiento firmemente adherido al conductor, se puede desprender con facilidad y dejar al conductor
perfectamente limpio, debe ser elastico, resistente a la traccidn, a la abrasién y no propagar llama.

Caracteristicas técnicas de los conductores de cobre aislado

Material: Cobre electrolitico 99% de pureza

N2 de hebras: 6+1 hebras de2a 6 AWG

N2 de hebras: Multifilar de 8 a 14 AWG

Rigidez dieléctrica: 10 KV/mm

Tension de servicio: 750V. Color negro o de acuerdo a lo requerido.

Temperatura maxima: 752C al aire libre.

Las caracteristicas del conductor deben ser avaladas mediante un certificado de calidad, emitido por el fabricante
o la entidad responsable del control de calidad, certificAindose este aspecto en el Libro de 6rdenes por el
SUPERVISOR.

Todos los conductores deberan cumplir con las siguientes normas.

Norma Boliviana NB777,
Normas Americanas NEMA, ANSI
Norma Internacional IEC.

El Contratista encargado de proveer este material debera tomar todos los recaudos necesarios en el transporte y
adecuado manipuleo del material, y en caso de sufrir alguna averia por ejemplo, durante el transporte y/o
instalacion serd el tinico responsable de su sustitucion por otro material adecuado, sin derecho a pago adicional
por ningln concepto.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

El conductor se tendera en el ducto pertinente segin los planos de canalizacién eléctrica, no se podran ejecutar
empalmes dentro de los ductos, y el mismo no podra sufrird dafios en el momento del tendido, teniendo los
cuidados correspondientes.

Para jalado o tendido de conductores se deberan considerar los siguientes aspectos:

- Los conductores deberan ser jalados sin esforzar mecanicamente al material conductor (cobre) ni al
aislante.

SEDE DEL BICENTENARIO
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- Cuando se hagan empalmes de conductores, no se dejara ningtin empalme de conductores de fase o
neutro sin aislar.

- De ser posible el neutro debera estar instalado de una sola pieza entre extremos que no cuenten con
conector, vale decir que se evitard empalmar o entorchar.

Todos los empalmes entre conductores se realizan en cajas de paso o conexion. No se permitirdn empalmes de
cables dentro de tubos. Para empalmes hasta el N° 8 AWG se efectuar empalmes mediante soldadura y el lugar
del empalme sera cubierto con cinta aislante de PVC con nivel de instalacion de 600 voltios. Ademas se deberan
dejar chicotillos para posterior plaqueado de los artefactos, para interruptores, conmutadores y tomacorrientes
la longitud de los chicotillos sera de 0.1m aproximadamente, mientras que para luminarias esta longitud sera de
0.3m aproximadamente, medidos ambos casos desde el ras del muro o techo.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.-

El tendido del conductor de cobre calibre 2, 6, 10, 12 y 14 AWG, se mide en metro lineal, tomando en cuenta
Unicamente la longitud neta del trabajo ejecutado, empalmados correctamente y de acuerdo a lo establecido en
los planos de instalacién.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segin lo
seflalado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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ITEM Ne 126
NOMBRE: TABLERO DE BARRAS PRINCIPAL
UNIDAD: PTO

1. DESCRIPCION.-

Este {tem comprende todos los trabajos para la instalacidn del Tablero de Barras principal, incluyendo la conexién
de barras, proteccién contra contactos directos, termo magnéticos y de las terminales de conductores no asi los
cables de alimentacion ni recepcion.

Los tableros de barras serviran para la recepcion de los conductores de energia desde el Medidor y para el
despacho de los conductores hasta los tableros de distribucion general, segun el diagrama unifilar de la instalaciéon
eléctrica.

Todos los elementos deben instalados de acuerdo a lo establecido en planos, formulario de presentacion de
propuestas técnicas y/o indicaciones del Supervisor de obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de los
trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.
MATERIAL

BARRA DE COBRE COLECTOR-CIRCUITO 15X3
MM
TABLERO METALICO IP66 500X400X200 MM.

PLACA DE MONTAJE 465X350 MM.

BARRA DE COBRE COLECTOR-CIRCUITO 25X3
MM
AISLADORES TIPO CILINDRICAS EPOXICAS

EQUIPO
AMOLADORA

TALADRO ELECTRICO

Tablero Metdlicos de dimensiones 465X350 MM.

Caracteristicas:
e Pintura exterior e interior con resina de polyester-epoxi color gris claro texturizado.
e Grado de proteccién no menor a IP66 para instalacién de exteriores.
e Con chapay llave para evitar acceso de personal no calificado.

Placa de montaje de dimensiones 0.765x0.55m.

Barras de cobre de secciones especificadas en planos constructivos, para fases como para tierra y neutro.
Interruptor termo magnético tripolar regulable de capacidad mostrada en planos de diagrama unifilar.
Caracteristicas:

v Capacidad de ruptura a 380VAC no menor a Icc = 10KA.
v Durabilidad de ciclos no menor a 8500 mecanicos y 1500 eléctricos.
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Aisladores epoxi requeridas para aislar las barras del tablero metalico.

Terminales para cables segtin tamafio de cable de llegada y salida al tablero (ver diagrama unifilar).

El Contratista realizara los trabajos descritos empleando herramientas, maquinaria y equipo apropiados, previa
aprobacién del Supervisor de Obra.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

El tablero se instalara a una altura de 1.3 m, medida desde el suelo hasta la base de la caja, la que se instalara al
lado del tablero de medicién, dentro de la caseta de transformacién, debido a que la instalacién sera monofasica
se debera prever la instalacién trifasica para lo cual se debera dejar espacio para barras adicionales.

El tablero de Barras tendrd una puerta que permita asegurar con llave el armario en condiciones normales. El
compartimiento de caja de barras, debera contar con tapa y llave independientes, o en su defecto con una tapa
interna, para que no se permita el acceso a las barras por personas extrafias.

El nimero de barras o pletinas de cobre seran de tres con una longitud entre 60-75 cm o segin aprobacidén del
supervisor de obra, una para fase, otra para neutro y una para Tierra, y se debera prever para instalaciéon de dos
barras adicionales, para una futura instalacion trifasica.

Las barras iran soportadas con aisladores epoxi cilindricos de 40 mm de didmetro y 60 mm de largo y deben
contar con rosca interna para fijaciéon con perno por ambos extremos.

Las barras contardn con orificios para ubicacién de pernos, tuercas y arandelas para la sujecién de los
conductores, la terminal del sistema de puesta a tierra se conectara a la barra de tierra del tablero.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.-

Este item se mide por PUNTO (PTO) instalado, ademas incluye el tablero propiamente dicho, todas las piezas
complementarias y accesorios indicados mas arriba para su correcto funcionamiento una vez energizada la red
de baja tension del internado.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido de acuerdo a
lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.
Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos.
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ITEM Ne 127

NOMBRE: TABLERO DE DISTRIBUCION TDE-1

UNIDAD: PTO

ITEM Ne 128

NOMBRE: TABLERO DE DISTRIBUCION TDE-F

UNIDAD: PTO

ITEM Ne 129

NOMBRE: TABLERO DE DISTRIBUCION DE C-D
UNIDAD: PTO

1. DEFINICION.-

Este item comprende el Tablero de Distribucién metalico para circuitos derivados de iluminacién, tomacorrientes
y fuerza, con sus respectivas protecciones de interruptores termo magnético, estos estaran ubicados de acuerdo
indicaciones en el plano unifilar y plano de disposicion de tableros.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de los
trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Tablero Plastico de 12 y 8 Lineas

Todos los tableros deberan cumplir con las normas siguientes:
Norma Boliviana NB777,

Normas Americanas NEMA, ANSI

Norma Internacional IEC.

Riel tipo DIN (35x7.5mm) de seccién.

El Contratista realizara los trabajos descritos empleando herramientas, maquinariay equipo apropiados, previa
aprobacion del Supervisor de Obra.
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Interruptores termo magnéticos tripolares de diferentes capacidades, las que se detallan en plano unifilar.
Caracteristicas:
Capacidad de ruptura a 380V no menor a Icc = 10 kA

wiee

%) l.;.

Interruptores termo magnéticos bipolares capacidades, las que se detallan en plano unifilar.
Caracteristicas:
Capacidad de ruptura a 380 V no menor a Icc = 10 kA

Interruptores termo magnéticos monopolares capacidades, las que se detallan en plano unifilar.
Caracteristicas:
Capacidad de ruptura a 230 V no menor a Icc = 10 kA

Canales ranurados para conductores

Terminales para cables segtiin tamaiio de cable de llegada y salida al tablero (ver diagrama unifilar).
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3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

La instalacion empieza desde el cavado de zanjas desde el tablero de medicion hasta este tablero, para posterior
tendido de ducto y posterior tendido de conductores de calibres especificados en diagrama unifilar.

La caja del tablero se instala a una altura de 1.3 m a 1.5 m, medida desde el suelo hasta la base del tablero,
empotrada y asegurada a la pared mediante los elementos de sujecién correspondientes.

El Tablero de distribucién Principal se encontrara ubicado tal como se muestra en planos de instalaciones
eléctricas.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.-

Este item serd medido por punto instalado, que abarca la instalacién de todos los componentes arriba
mencionados para el correcto funcionamiento del mismo una vez energizada la red de baja tensidn del edificio.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segin lo
seflalado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio unitario sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo, pruebas o
ensayos de densidad y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion del trabajo.
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ITEM Ne 130
NOMBRE: PLAQUEADO INTERRUPTOR DE PLACA SIMPLE
UNIDAD: PTO

1. DEFINICION.-
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Este item se refiere a la provision e instalacién de interruptores simples, dobles, triples, conmutadores simples,
sera de acuerdo al nimero y ubicacién establecidos en los planos respectivos, formulario de presentacion de

propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

Se usaran interruptores simples, dobles, triples y conmutadores compuestos por pulsadores medianos de 10 A en
250V, deberan contar con terminales de secciones de 4mm con contactos metalicos de tal forma que sean

presionados de modo uniforme por medio de los tornillos.

W

Tensién nominal
Pulsador unipolar articulo X5252.......cccouueeneen.
Frecuencia nominal........oeesnsesssnsineens
Largo maximo de pelado del conductor...
Corriente nominal

Dimensiones 1 modulo

25 < > 25

P ‘ L
44 24

Modulos simple y conmutador

Dimensiones bastidores
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Bastidor para 3 médulosy 6 en % médulos
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Dimensiones de marcos

120

| ||

Marco tipo PIANO

El Contratista debera suministrar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucién de
los trabajos.

El Contratista debera entregar muestras de los materiales al Supervisor de Obra y obtener la aprobacién
correspondiente para su empleo en obra. Esta aprobacién no eximira al Contratista sobre la calidad del producto,
ademas que deberan ser de marca reconocida.

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

Los interruptores y conmutadores se instalaran al ras de las paredes en los lugares indicados en los planos de
instalaciones correspondientes, a una altura de 1.2 metros medida desde el piso hasta la base del interruptor, se
debe asegurar un buen contacto eléctrico para evitar friccién y calentamiento del conductor. Estos seran puestos
segin se determinen el lugar de las cajas rectangulares. La Supervision cuidara que el artefacto quede
perfectamente ajustado a la caja empotrada, rechazandose todo interruptor que presente malos ajustes, rajaduras
0 que no esté completamente adosado a la pared.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.-

Los interruptores y conmutadores seran medidos por punto (pto) instalado y correctamente funcionando, o de
acuerdo a la unidad establecida en el formulario de presentacién de propuestas.

Este {tem ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segin lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

SEDE DEL BICENTENARIO
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ITEM Ne 131
NOMBRE: PLAQUEADO TOMA-CORRIENTE DE PLACA DOBLE CON TIERRA
UNIDAD: PTO

1. DEFINICION.-

Este item se refiere a la provisién e instalacién de tomacorrientes dobles, tomas empotrados en piso, toma
corriente de fuerza de acuerdo al numero y ubicacién establecidos en los planos respectivos, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

El Contratista debera suministrar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucién de los
trabajos.

La instalacion de los items mencionados de realizara en caja Rectangular tipo I 2R [P40
Se usaran tomacorrientes de 2 modulos; es decir dobles con toma de tierra, de 15 A en 250V, deberan contar con

terminales de secciones de 6mm con contactos metdlicos de tal forma que sean presionados de modo uniforme
por medio de los tornillos.

Mdédulo de tomacorrientes con puesta a tierra

Tension NOMINAl........oeeenernreeeeesees e 250V ~
Frecuencia nominal........encreseneesssenens 50 / 60 Hz
Largo maximo de pelado del conductor........coueeenueennees 9 mm
Corriente NOMINAL.....ccccererrererrnernnesresse e ssssnessens 15A

Dimensiones 1 modulo

C’JQD -

]
44

Mddulos Tomacorriente con proteccion de tierra
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Dimisiones bastidores

83
f
i 1[0

8

116

Bastidor para 3 médulosy 6 en ¥ médulos

Dimisiones de marcos

120

I 18

Marco tipo PIANO

Las dimensiones de la caja rectangular seran de 55 mm de ancho por 100 mm de alto y 50 mm de profundidad,
con orejas metalicas.

Conductor debera ser como minimo de cobre aislado calibre 12 AWG + 14 AWG para su conexion a tierra, o segun
como se especifique en planos.

El Contratista debera entregar muestras de los materiales al Supervisor de Obra y obtener la aprobacién
correspondiente para su empleo en obra. Esta aprobacién no eximira al Contratista sobre la calidad del producto.

Los toma corrientes dobles y los toma corrientes empotradas en piso deberan tener una como especificacion una
corriente de trabajo de 15 A como minimo.
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3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

La cajas para alojar toma-corrientes seran empotrados a una distancia de 0.4m del piso acabado hasta la base de
la caja, la cual debera colocarse de forma horizontal a la longitud mas larga de la caja, mientras que para tomas de
bafios o cocinas se instalaran a una altura de 1.6m medida desde el piso acabado hasta la base de la caja.

La Supervisiéon cuidara que el artefacto quede perfectamente ajustado a la caja empotrada, rechazandose todo
interruptor que presente malos ajustes, rajaduras o que no esté completamente adosado a la pared.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.-

Los tomacorrientes dobles, empotrados en piso, y los de fuerza serdn medidos por punto (pto) instalado y
correctamente funcionando, o de acuerdo a la unidad establecida en el formulario de presentacién de propuestas.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segun lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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ITEM Ne 132

NOMBRE: PROV. E INST. DE LUMINARIA LED T8 2X20W SUSPENDIDA
UNIDAD: PTO

ITEM Ne 133

NOMBRE: PROV. E INST. DE LUMINARIA LED DE 24W

UNIDAD: PTO

1. DEFINICION-

Este item se refiere ala provisidn e instalaciéon de luminarias ya mencionadas, de acuerdo a la ubicacién y cantidad
establecida en los planos de detalle, formulario de presentacién de propuestas y/o instrucciones del Supervisor
de Obra, este item ademas contempla la instalacion de las caja octogonales que alojaran a dichas luminarias, cajas
rectangulares para sus respectivos interruptores, tendido del ducto y respectivo conductor.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

El Contratista debera suministrar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de los
trabajos.

Los artefactos alumbrados y sus accesorios seran de marca reconocida, ademas deberan de tener pantalla
difusora para proteccion de todos los ambientes, debiendo el Contratista presentar muestras al Supervisor de

Obra para su aprobacidn respectiva, previa su instalacién en obra.

Lampara Tubo Led 2x20 W

Potencia lampara 20w
Flujo de cada ldmpara 2000Im
Numero de lampara 2

Tipo de lampara Led T8
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Temperatura de color Blanca 6500K - Neutra 4000K
Frecuencia (HZ) 50/60 Hz
Dimensiones 1220x60x140mm
Temperatura de trabajo -202 / +40°
Horas de vida 50,000 horas
Flujo total 3520lm
Voltaje de entrada 220V
Rendimiento 88%
LAMPARA LED DE 24W
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Lampara Led cuadrada de 24 W

Medidas ¥ 300 x40 mm

Potencia 24W

Lumens 3000

Angulo de apertura 120¢

Temperatura de color Blanca 6500K - Calida 3000K - Neutra
4000K

Tipo y cantidad de led SMD2835 120 leds

Frecuencia (HZ) 50/60 Hz

Material Aluminio y PVC

Temperatura de trabajo -209 / +40°

Horas de vida 30,000 horas

Voltaje de entrada 220V

3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

La Supervision cuidara que el artefacto quede perfectamente ajustado, rechazandose toda luminaria defectuosa
y que no cumpla los requisitos técnicos minimos o en mal estado de funcionamiento, que presente malos ajustes,
rajaduras o que no esté completamente adosado o empotrada.

En funcién al tipo de techo del local donde se vayan a instalar, estos artefactos podran adosarse, estar embutidos
o colgados en el techo, de acuerdo al mejor criterio para cada caso, tipo de luminaria y en coordinacién con

Supervisién.

El Contratista debera entregar muestras de los materiales al Supervisor de Obra y obtener la aprobacién
correspondiente para su empleo en obra. Esta aprobacién no eximira al Contratista sobre la calidad del producto.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.-

Las luminarias Led de adosar, embutir o colgar de Bajo Consumo serdn medidos por Punto instalado y
correctamente funcionando, o de acuerdo a la unidad establecida en el formulario de presentacion de propuestas.
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Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segin lo
sefalado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos.
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ITEM Ne 134
NOMBRE: PROV. E INST DE REFLECTOR LED DE 547W
UNIDAD: PTO

1. DEFINICION.-

Este {tem comprende la provisién e instalacion de reflectores de 547 W tecnologia led, de acuerdo a la ubicacién
y cantidad establecida en los planos de detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.

Todos los trabajos anteriormente sefialados serdn ejecutados de acuerdo a lo especificado en los planos de
detalles constructivos, formulario de presentacién de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

El Contratista debera entregar muestras de los materiales al Supervisor de Obra y obtener la aprobacion
correspondiente para su empleo en obra. Esta aprobacidn no eximira al Contratista sobre la calidad del producto.

Los reflectores de 547 W tienen las siguientes caracteristicas técnicas:

Hermeticidad del bloque optico  [IP 66 (%)

Hermeticidad de los auxiliares
eléctricos

IP 65 / IP 20 para aplicaciones de interior (*)

Resistencia al impacto I(vidrio) IK 08 (**)
Tension nominal 120-277 V-50-60 Hz
Clase eléctrica EE. UU. 1 UE:Toll(*)

Proteccion contra sobretensiones | 10 kV

(*) segan IEC - EN 60598 | (**) segun IEC - EN 62262
Peso (unidad 6ptica unicamente) [15.6 ko

Materiales

Cuerpo Cuerpo Aluminio inyectado a alta presion
Protector Vidrio

OMNISTAR

Color Gris AKZO 900 enarenado
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3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

Los reflectores de 547 W se aseguran a la vigas y se dirigen segun los calculos realizados mediante DIALUX y
especificado en los planos, de convenientemente para lograr una iluminacién uniforme sobre el campo deportivo.
Para este caso la instalacion sera de forma vertical, proyectando la curva fotométrica

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO

Los reflectores de 547W serdan medidos por punto instalado y correctamente funcionando, o de acuerdo a la
unidad establecida en el formulario de presentacién de propuestas.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segin lo
seflalado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada.
Dichos precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
que sean necesarios para una adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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ITEM Ne 135

UNIDAD: PTO

NOMBRE: PROV. E INST. POSTE METALICO PARA REFLECTORES

1.- DESCRIPCION.

Este item se refiere a la provisidn e instalacién de poste metalicos para 5 reflectores, como se indica en los planos
constructivos, fabricados de Acero galvanizado mas faldén, los cuales serviran de soporte para las luminarias, los
postes deberan cumplir con las caracteristicas enunciadas en el presente pliego de especificaciones técnicas y
aprobadas por el supervisor de obra. Son parte de este item también los cables que deben ir por medio de los
tubos, 3 cables por cada luminaria (Fase, Neutro, Tierra) desde el empalme de la luminaria, hasta la cAmara de
inspeccién ubicada en piso mas cercana. Asi también las conexiones que serdn realizadas en las camaras de
inspeccion en piso y en las rejillas de inspeccién del propio poste con todos los accesorios necesarios.

2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Los postes de 11 m de altura, deben cumplir con las siguientes caracteristicas:

Altura total:

Material:

Color:

Longitud de anclaje:

Fierro corrugado:

11,00 m.

Tubo/caferia de acero Galvanizado (FG) de 6”, 2.5” y 1.5” de acuerdo
a planos constructivos.

Pintura anticorrosiva resistente a la intemperie, color plomo.
1.80 m, recubierto/forrado con alquitran.

5/16” soldados en la base de anclaje de los postes para evitar
deslizamientos y lograr mayor fijamiento al piso.
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3.- PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Parala instalacion de los postes se procedera de la siguiente manera; el constructor deberd solicitar, al supervisor
de obra la verificacién y aprobacion de la calidad de los postes antes de su adquisicidn y posterior instalacion.
Para el montaje se procedera de la siguiente manera; una vez que el poste se encuentre en obras se procedera a
impermeabilizar con alquitran la base de los postes hasta una altura de dos metros para evitar el deterioro
prematuro de los mismos, posteriormente empleando un camién griia se elevara y asentara el poste en su sitio.
Bajo ninguna circunstancia se aceptara margenes de variacién alguna en el aplomado tanto horizontal como
vertical. Para el pintado de los postes necesariamente se debe considerar los siguiente, la superficie del poste
debe ser pulida uniformemente luego e aplicar una capa de pintura anticorrosiva y posteriormente dos capas de
pintura sintética.

Se debe tener muy en cuenta que el constructor en estrecha coordinacion con el supervisor de obra debe
presentar planos constructivos, forma de ejecuciéon y calculos para la fijacion adecuada de los postes.
Adicionalmente el constructor debera tomar muy en cuenta las siguientes recomendaciones; para la instalaciéon
de ductos politubo el constructor debera prever perforaciones en la base de los postes, estas perforacién seran
hechas de la manera mas conveniente para el constructor y aprobados por el supervisor de obra, se debe prever
asi también una abertura para el cableado tanto en el poste como en el falddn, tal como se especifican en los planos
constructivos.

Se debera tomar todos los recaudos necesarios en el transporte y adecuado manipuleo del material, en caso de
sufrir alguna averia por ejemplo, durante el transporte y/o instalacion serd el inico responsable de su sustitucién
por otro similar, sin derecho a pago adicional por ningtin concepto. No se aceptaran bajo ningin concepto postes
que a simple inspeccion visual presenten golpes e hendiduras.

No se permitira de ninguna forma realizar empalmes dentro de los tubos, todo empalme debe ser realizado en la
camara de inspeccion o por alguna razén de fuerza mayor en la rejilla de inspeccion, con los accesorios necesarios
para garantizar un correcto empalme y hermeticidad. Todo empalme sera asilado con cinta aislante y
vulcanizante.

Se deberan conectar 3 cables por cada luminaria (FASE, NEUTRO y TIERRA), estos deberan estar diferenciados
por colores de manera obligatoria.

Fase - Rojo, Amarillo o Celeste

Neutro - Negro

Tierra - Verde.

Este trio de cables debe llegar hasta la cAmara de inspeccién ubicada en el piso.
4.- MEDICION Y FORMA DE PAGO

La unidad de medicién es por punto (PTO.), las cantidades a ser proveidos e instalados deberan ser cuantificadas
una vez concluida con la actividad y autorizadas por el supervisor de obra. La provisiéon e instalacién de postes
de 11 mt., debe ser realizada de acuerdo a lo especificado en este pliego, aprobada y aceptada por el SUPERVISOR
OBRA, sera pagado de acuerdo a precio unitario de la propuesta aceptada, siendo esta compensacién tinica y total
por materiales, herramientas, equipo, mano de obra y cualquier otro gasto directo e indirecto que incida en el
costo de ejecucion.



